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Production of easily-soluble particulate detergent without need for costly drying step - using 
pre-mix containing no free water but containing meltable, water-soluble poiyfunctional binder 

Patent Number : DE19638599 

International patents classification : €110-017/06 CllD-OU/OO CI 10-017/00 

DE19638599 A Production of particulate detergents or cleaning agents (or their precursors) of bulk density above 600g/l is by (a) making a pre-mix 
containing (i) components solid at room temperature and 1 bar and having a melting or softening point of 45 deg. C or higher together with (ii) up to 10 
wt.% nonionic surfactant which is liquid at 45 deg. C/1 bar; and (b) compressing at least 45 deg. C to give a powder which can be further processed. 
The characteristic features are that (1) (he pre-mix is anhydrous and (2) there is in the pre-mix a material which is solid at I bar and below 45 deg, C but 
which melts at the stage (b) conditions to act as a poiyfunctional , water-soluble binder as well as a processing lubricant but disintegrates when the 
determent or cleaning agent is put into water. Also claimed are such detergents or cleaning agents, their dissolution properties being dependent on those 
of the individual components. 

ADVANTAGE - The process avoids the need for a costly drying step and gives peari-shaped products having in^ved disintegrating properties on 
dissolving in water. TTie product may be in honeycomb form containing solids or in a granulated or extruded fom^ (Dwg.0/0) 
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(54) TlUe: PROCESS FOR PRODUONG A PARTICULATE WASHING OR CLEANING AGENT 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINES TEILCHENF6RMIGEN WASCH- ODER REINIGUNGSMnTELS 
(57) Abstract 

The invention aims at providing particulate washing or cleaning agents, compounds or raw materials with apparent densities above 
600 c/l for the latter which even with a reduced surface, in particular with a spherical shape disintegrate better when they are dissolved 
in an aqueous bath. Moieovcr, the particulate washing or cleaning agents, compounds or tn^ated raw matcnals should be produced by 
ioining washing or cleaning agent compounds and/or raw materials, at the same time as or after they are shaped For dial purpose, at first 
an es«ntially anhydrous piemixture is produced, containing individual raw materials and/or compounds which are solid under standard 
condiuons and have a melting or softening point not below 45 •C, as well as up to 10 wt % optional non-ionic surfactants which are 
liquid at temperamies below 45 'C and under 1 bar pressure. The mixture is granulated by applying compacting forces at temperatures 
of at least 45 "C dien further processed or conditioned; the premixture contains at least one raw material or compound which is solid 
under I bar pressure and at tcmperatufcs below 45 but which melts under processing conditions, forming a molten mass which acts 
as a polyfunctional water-soluble binder which serves as a lubricant during the production of toe washing and cicanmg agent and as an 
adh6sive for die solid washing or cleaning agent compounds or raw materials, but which has a disintegrating effect when Uie washmg or 
cleaning agent is dissolved again in an aqueous bath. 

(57) 2;iisaniinenfassung 

Es sollten teilchenfdfmigc Wasch- Oder Reinigungsmittel bzw, CX)mpounds odcr Rohstoffe hierfUr mit SchUttdichten oberhalb 600 
g/1 bcrcitgcstcllt werden, welchc selbst bei verringerter Oberftache. insbesonderc bei Kugelfoim einc veibesserte DcsmtegraUon bei der 
Aufidsung in der wftfirigen Flotte aufweisen. Dabei sollten die leilchenfdmiigen Wasch- odcr Reinigungsmittel bzw. Compounds oder 
bchandelten Rohstoffe hierfDr durch ZusammenfUgcn von Wasch- odcr Rcinigungsmittelcompounds und/oder -rohstoffen untcr gteichzcittger 
odcr anschlieBender Fonngebung hcrgestellt werden. Dies wunJe dadwch eneicht. daB ein im wesscntiichen wasscrfreies Vorgcmisch 
hcrgestcllt wurde, welches Einzclrohstoffe und/oder Compounds enlhlelt, die unler Siandardbedingungen als Ftetstoff vorliegen und cinen 
Schmclz bzw. Erweichungspunkt nichi unter 45 ^C aufweisen, sowie gegebenenfalls bis zu 10 Gew.-% bei Tcmperaturen untcr 45 C 
und cincm Dnick von 1 Bar flOssige nichtionische Tenside enrtiiclt, und durch Verdichtungskrafte bei Tempcramren von mindestcns 45 C 
in ein Kom ObcifQhrt sowie gegebenenfalls anschlicfiend weiterverarbeitct odcr aufbercitct wurde, wobei im Vorgcmisch mindcstens em 
Rohstoff Oder Compound, der bei einem Druck von 1 Bar und Tempcramren unter 45 'C in fester Fonn. unter Vcrarbeitungsbedingungen 
aber als Schmclzc voriag. welchc als polyfunktionellcr. in Wasscr Idslichcr Binder dientc. der bei der Hcrstellung der Mittel sowohl die 
Funktion cines Gleiimittels als auch cine Klcberfunktion ftir die festen Wasch- oder Rcinigungsmittelcompounds bzw, -rohstoffe ausdbtc 
bei der Wiederauflftsung des Mittcls in der wfiBrigen Flotte hingegcn desinicgricrcnd wirktc. 
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Vftrfahren zur Herstelluno eines te«chenf6rmigen W asch- oder Reinigungsmittete 

Die Erfindung betriffl ein Verfahren zur Herstellung von schnelldslichen. verdichteten t II- 
chenformigen Wasch- oder Reinigungsmittein bzw. Compounds Oder behand ten 
Rohstoffen hierfiir sowie derartig hergestellte Waschr oder Reinigungsmtttel hzw. 
Compounds oder behandelten Rohstoffe hierfOr. welche aus der Sicht dee Verbrauchers 
eine signiflkant bessere Qualitat aulweisen. 

Teilchenformige Wasch- oder Reinigungsmlttel mit SchQttgewicMen oberhalb 600 gfl 
gehoren bereits seit geraumer Zeit zum Stand der Technik. In den ietzten Jahren ging mit 
der Erhflhung des SchOttgewichts auch eine Konzentration der wirasch- und 
reinigungsalctiven Inhaltsstoffe einher. so daB der Verbraucher nicht nur weniger 
Volumen. sondem auch weniger Masse pro Wasch- oder Reinigungsvorgang dosleren 
muBte. Die Erhehung des SchOttgewichts und insbesondere noch einmal die hShere 
Konzentration der Mittei an wasch- oder reinigungsaktiven Substanzen wurde im 
allgemeinen erkauft durch eine aus der Sicht der Verbrauchers subjektiv schlechter 
L6slichkeit. da langsamere Ldsegeschwindigkeit des angewendeten Mittels. Di se 
unerwOnschte Lfiseverzogerung wird unter anderem dadurch ausgelOst, dali eine R ihe 
praxisQblicher anionischer und nichtionischer Tenside und vor allem entsprechender 
Tensidmischungen bei der AuflOsung in Wasser zur Ausbildung von Gelphasen neigen. 
Derattige Vergelungen kdnnen bereits bei Tensidgehalten von 10 Gew.-%, bezogen auf 
das gesamte Mittei. also bei durchaus in Wasch- oder Reinigungsmittein Qblichen 
Tensidmengen auftreten. Die Neigung zur Ausbildung von Gelen nimmt effahnjngsgemaB 
auch mit der immer kompakter werdenden Komstruktur der Tellchen zu. 

Die EP-B-0 486 592 beschreibt granulare beziehungsweise extrudierte Wasch- oder 
Relnigungsmitlel mit Schuttgewichten oberhalb 600 g/i, die anionische und/oder 
nichtlonische Tenside in Mengen von mindestens 15 Gew.-% und bis zu etwa 35 G w.-% 
enthalteri. Sie werden nach einem Verfahren hergestellt. bei dem ein testes, rieselfahiges 
Vorgemisch, welches ein Plastifizier- und/oder Glertmittel aus vorzugswelse vifaftrigen 
Tensidpasten und/oder vi»aBrlgen PolymerlOsungen enthait, bei hohen Drucken zwischen 
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25 und 200 bar strangf6rmig verpreBt und der Strang nach Austritt aus der Lochfomn 
mitt Is in r Schneidevonichtung auf die vort)estimmte Granulatdimension zugeschnitten 
und verrundet wird. Das Vorgemisch testeht wenigstens anteilsweise aus festen 
Inhaltsstoffen, denen gegebenenfalls flussige Inhaltsstoffe wie bei Raumtemperatur 
flQssige niclitionische Tenside zugemischt sind. Wie oben gesagt werden als Plastifizier- 
und/oder Gleitmittel In bevorzugten AusfQhrungsfomien wSBrige Zubereitungen 
eingesetzt. Es kommen jedoch auch vergleichsweise hochsiedende organische 
FIQssigkeiten, gegebenenfalls wiederum in Abmischung mit Wasser, in Frage. Das Patent 
offenbart aber keine einzuhaltenden Verfahrensbedingungen fur den Fall einer 
wasserfrelen Extrusion. Die hergestellten Extrudate konnen entweder bereits als Wasch- 
Oder Reinigungsmiltel eingesetzt Oder aber nachtrSgiich mit anderen Granulaten oder 
Pulverkomponenten zu fertlgen Wasch- oder Reinigungsmittein aufbereitet werden. Durch 
die hohe Kompakthelt des Koms und die relativ hohen Tensidgehalte. aber auch durch die 
vom Verbraucher gewQnschte Kugel- oder Perlenform. welche gegenOber herkSmmlichen 
Granulaten eine wesentlich kleinere OberflSche aufweisen, kann es in AbhSngigkert von 
den gewahlten Tensidkombinationen zu den obenerwShnten Schwierigkeiten kommen. 

Aus der intematlonalen Patentanmeldung WO-A-93/15180 ist bekannt. dad die L6sege- 
schwindigkeit derartiger extrudierter Mittel dadurch verbessert werden kann. daB in dem 
festen Vorgemisch kurzkettige Alkylsulfate. Insbesondere Cg- bis maximal C^g-Alkylsulfat 
eingesetzt werden. die auf eine bestimmte Art und Weise in das Vorgemisch eingebracht 
werden. Diese Ma&nahme reicht jedoch nicht in alien Fallen aus, um die 
Ldsegeschwindigkeiten des gesamten Mittels in dem gewunschten Mate zu erhOhen. 

Die deutsche Patentanmeldung DE 195 19 139.0 schlSgt zur Ldsung des Konflikts zwi- 
schen hohem Verdichtungsgrad des einzelnen Koms, insbesondere des Extrudats, auf 
der einen Seite und der gleichwohl geforderten raschen und insbesondere 
vergelungsfreien Wiederaufldsbarkeit des fertigen Wasch- oder Reinigungsmittein in 
wSBrigen Flotten vor, tellchenf6miige Wasch- oder Reinigungsmittel mit einem 
Schuttgewicht oberhalb 600 g/l, welche anionische und/oder nichtionische Tenside in 
Mengen von mindestens 15 G w.-% nthatten. d rart zu gestalten, daK mindest ns zw i 
verschiedene granular Kompon nt n ingesetzt w rden. von denen mindestens eine 
extrudiert und mindestens eine nicht extrudiert ist, wobei der Tensidgehalt der extrudierten 
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Komponente einschlieBllch der Seifen maximal 15 Gew.-%, bezogen auf die jeweilig 
xtrudierte Komponente. b tragen soli. Weilere Tensidbestandteile des fertigen Wasch- 
oder Reinigungsmlttels werden durch eine Oder mehrere nicht-extrudierte Kcmponente(n) 
in das Mittel eingebracht. Dieses Verfahren I6st rwar das Problem der Vergelung 
hochverdichteter und hochtensidhattiger Wasch- oder Reinigungsmlltel be! der 
Anwendung in einer wflBrigen Flotte, es belnhaltet jedoch auch eine Reihe n uer 
Probleme. Es kOnnen Entmischungsvorgange und dementsprechend Schwirankungen in 
der Reproduzierbarkeit des angestrebten Wasch- oder Reinigungsergebnisses auttreten. 
AuBerdem ist der extrudierte Anteil der Mittel nicht nur von hoher Dichte, die 
aufgetrockneten Extaidate sind gleiciizeitig auch vergleichsweise hart. Unter den 
Bedingungen von Transport. Lagerung und Einsatz kann der vergleichsweise weichere 
Granulatanteil damit mechanischen KrSften ausgesetzt sein. die anteilswelse zu sein r 
VerWeinerung und damit zur Bildung von Staub- und Feinanteilen durch Abrieb fOhren. 

Herkammliche Verfahren arbeiten im allgemeinen sow^ohl mit festen als auch bei 
Raumtemperatur flusslgen Inhaltsstoffen von Wasch- oder Reinigungsmittein; auch 
waiirige LOsungen und/oder Dispersionen werden ais Granulierhilfsmittel oder wie Im 
Falle der EP-B-0 486 592 als Piastifizier- und/oder Gleitmittel im breiten Umfang 
eingesetzt. Derartige Verfahrensweisen besitzen das Risiko. daft bereits wahrend der 
Herstellung der Wasch- oder Reinigungsmittel gelartige Strukturen entstehen. die zur 
L6severz6gerung bei der Wiederauflbsung in der wSftrigen Rotte beitragen. AuBeniem 
besitzen insbesondere die Verfahren, in denen Wasser. wSftrige Lftsungen oder wSBrige 
Disperstonen als Granulierhilfsmittel eingesetzt werden, den Nachteil. daft in denmeisten 
Faien eine energetisch ungQnstige Trocknung nachgeschaltet werden muB, urn ein 
rlesei^higes bzw. lagerstabiles Endprodukt zu erhalten. und auBerdem die hSufig recht 
groben ertialtenen Agglomerate zerkleinert und/oder gesiebt werden mQssen (siehe auch 
„Size Enlargement by Agglomeration". W. Pietsch. John Wiley&Sons, 1990. Seite 180). 
EIn weiterer Nachteil dieser Verfahren besteht darin, daB es durch das AnIOsen fester und 
wasserieslicher Bestandteile insbesondere unter dem DruckeinfluB wahrend der Extrusion 
zu PartikelvergrfiBerungen sowie zu Kristallisationen kommen kann. welche sich im 
aiigemeinen wiederum nacWeilig auf das Lftseverhalten der fertigen Mittel ausvifirken. 
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Ein Methode zur Hersteltung von schweren Granulaten unter Zuhilfenahnne eines 
wdBrigen Granulierhitfsmittels stellt die zweistufige Granuliemng dar. wobei zundchst in 
einem Oblichen Mischer/Granulator noch plastische Primaragglomerate erzeugt werden. 
weiche anschlieBend in Apparaten wie einem Ven-under, Rotocoater, Marumerizer etc. mil 
flUssigem Bindemittet und/oder Staub nachtrdglich behandett und ubitcherweise 
anschiie&end getrocknet werden. Die Granulation und gleichzeitige Venundung kann 
beispielsweise in \Arirt)elschichtgranulatoren, weiche eine rotierende Sc^^elbe beinhalten, 
durchgefQhrt werden. Dabei werden teste Ausgangsmaterialien zunflchst in der 
Wirbelschicht fluidisiert und dann mit flussigem Bindemittel, das Qber tangential 
ausgerichtete DOsen in das Wirbelbett eingegeben wird. agglomeriert («Size Enlargement 
by Agglomeration", W. Pietsch. John Wiley&Sons, 1990, Seiten 450 bis 451). Im Prinzip 
kann diese Methode auch fur nicht-wS&rige Verfahren angewandt werden 
(Schmelzcoating-Verfahren), wobei dann aber der Vorteil der Apparatus eine gleichzeitig 
Trocknung bewirken zu k6nnen. nicht ausgenutzt wird. 

In der Fachliteratur („Size Enlargement by Agglomeration", W. Pietsch, John Wiley&Sons, 
1990, Seiten 440 bis 441) sind nur zwei Methoden zur Granuiierung unter hohem Druck 
bekannt. weiche vollkommen wasserfrei durchgefuhrt werden kdnnen. Es handelt sich 
dabei urn Tablettierungen in Tablettenpressen und urn Walzenkompaklierungen, wobei im 
letztgenannten Verfahren ubiicherweise Schulpen erzeugt werden, die nachtrdglich zu 
granularen, aber unregelmSHig geformten Produkten gebrochen werden. Aus diesem 
Gruhd werden in einigen Systemen sogenannte Prebreaker eingesetzt, um bereits das 
Ausgangsprodukt fQr den eigentlichen Granulations- bzw. Mahlschritt von der Form her 
einheitlicher zu gestalten. Anschlie&end k6nnen unenivunschte Fein- und/oder 
Grobkomanteile der so hergestellten Granulate abgesiebt und gegebenenfahs recyclisiert 
werden. 

~Die~internationale— Patentanmeldung-WO^A^93/02176— beschreitt^ 

Herstellung von festen Wasch- Oder Reinigungsmittein mit hohen SchOttgewichten durch 
ZusammenfOgen fester und flQssiger Wasch- oder Reinigungsmittelrohstoffe unter 
gleichzeitiger oder anschlie&ender Formgebung, wobei als feste Bestandteile 
beispielsw ise Aniontenside und Buildersubstanzen und als flOssige Bestandteile 
Niotenside eingesetzt werden, wobei letztere in einem innigen Gemisch mit inem 
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Strukturbrecher wie Poly^thylenglykol Oder Polypropylenglykol Oder ethoxyU rtem Cg- 
C,.-Fettalkohole mit 20 bis 45 EO bereitgestellt wurden. Als flOssige nichtionische T nside 
wemen ethoxylierte lineare Oder In 2-Stellung methylverzweigte Alkohole bevorzugt, die 8 
bis 20 Kohlensloffatome in der Kohlenstoffkette und im Durchschnitt 1 bis 15 Mol 
EthylenoxW pro Mol Alkohol aufweisen. Neben den obengenannten Strukturbrechem wird 
auch Wasser als prinzipiell geeigneter Strukturbrecher beschrieben, dessen Einsatz aber 
vireniger bevorzugt ist. da die Mittel wShrend der Lagerung aufgrund der inneren 
Trocknung der Mittel an Wasser verarmen k5nnen und damit der enwOnschte Effekt der 
verbesserten L6segeschwindigkeit durch Einsatz eines Struklurbrechers nicht mehr Oder 
nicht mehr im vollen Umfang zum Tragen kame. GemSB der Lehre dieser Intemationalen 
PatentanmeWung kSnnen die Mischungen aus Niotensiden und Strukturbrechem. welche 
erttmder ate LOsung Oder als Dispersion voriiegen. in alien bekannten Granulietverfahren 
eingesetzt werden, in denen separat hergestellte Compounds und/oder Rohstoff zum 
Einsatz kommen. Auch der Einsatz in einem Extrusionsverfahren gemfiQ der 
intemationaten Patentanmeldung WO^-91/02047 (brw. des europftischen Patents EP-B- 
0 486 592) ist mOglich und soger bevorzugt. Dementsprechend wird auch der Einsatz von 
waBrigen Lfisungen. Pasten Oder wflBrigen Disperslonen nahegelegt. wobei das Wasser 
wie oben gesagt nicht als Strukturbrecher eingesetzt wird und Oblichenweise im AnschluB 
an die Extrusion weggetrocknet wird. Eine Extmslon ohne Zugabe von Wasser wird nteht 
explizit nahegelegt; selbst im Belspletteil erfolgt zusStzlich und separat zu dem Nlotensid- 
Strukturbrecher-Gemisch die Zugabe von wSBrigen L6sungen; vor allem nennt aber 
dieses Dokument auch keine Verfahrensbedingungen. unter denen «ine wasserfreie 
Extrusion durchgefOhrt werden kann. 

Die europaische Patentanmeldung EP-A-0 337 330 beschreibt ein Verfahren zur Er- 
hOhung des SchQttgewichts eines sprOhgetrockneten Waschmittels durch Granulierung in 
einem Mischer unter Zugabe von nichtionischen Verbindungen. Zu diesen zflhlen ethoxy- 
lierte und/oder propoxylierte nichtionische Tenside wie primare Oder sekundare Alkohole 
mrt 8 bis 20 Kohlenstoffatomen und 2 bis 20 Mol Alkylenoxid pro Mol Alkohol. wobei ins- 
besondere nichtionische Tenside mit 2 bis 6 EO und HLB-Werten von 11 Oder weniger im 
Mischer zugesetzt werden. Auch Ethyl nglykole und Propylenglykole kennen als nteht- 
ionische Verbindungen eingesetzt werden. 
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In der uropdischen Patentanmeldung EP-A-0 71 1 828 wird ein Verfahren zur Herstetiung 
von Tablett n beschri ben. wobei ein umhOtltes teilch nfOrmiges Produkt verpre&t wird. 
Die UmhOllungssubstanz ist ein wasserlbsliches Binde- Oder Desintegrationsmittel mit 
Schmetztemperaturen zwischen 35 und 90 *C. Als wesentliches Merkmal wird hier jedoch 
angegeben, dad die Kompaktierung/Tablettierung bei Temperaturen durchgefQhrt werden 
soil, die mindestens bei 28 ""C. auf jeden Fall aber unterhalb der Schmelztemperatur des 
Bindemittels liegen. 

Aus der intemationalen Patentanmeldung WO-A-96/10071 ist ein Verfahren zur 
Herstellung von Granulaten mit Schuttgewichten von mindestens 650 g/l und 
Tensidgehalten von mindestens 40 Gew.-% belcannt, wobei das Granutierverfahren in 
einem Schritt in einem Mischer mit hoher Scherrate bei Temperaturen zwischen 
Raumtemperatur und 60 durchgefQhrt wird. Als feste Einsatzstoffe dienen Partikel mit 
einer TeilchengrOBe zwischen 0,1 und 500 pm, wobei mindestens 15 Gew-.% der 
Teilchen eine Teilchengrdfle oberhalb von 50 pm aufweisen sotlen, aber genugend kleine. 
feine Teilchen vorhanden sind, so da& eine besonders hohe Oberfldche des festen 
Einsatzmaterials resultiert. Als Bindemittel dienen Tensidmischungen aus Aniontensiden 
und Niotensiden in Gewichtsverhaitnissen von 2:8 bis 8:2, welche bis zu 20 Gew.-% an 

Wasser aufweisen kSnnen. Als nichtionische Tenside werden primSre Ci2~^i5''A"^o^c>le 
mit 3 bis 7 EO angegeben. Besonders vorteilhaft sind im Rahmen des angegebenen 
Verfahrens Tensidmischungen, welche bis zu 20 Gew.-% Wasser enthalten, da hierdurch 
die Viskosit^t der Mischung erhdht und der ProzeB besser kontroliierbar wird. ZusStzlich 
kann die Tensidmischung auch Polyethylenglykole enthalten. 

In der US-amerikanischen Patentschrift US 5,108,646 wird die Herstellung von Builderag- 
glomeraten beschrieben, wobei 50 bis 75 Gew.-Teile Aluminosilikate Oder kristailine 
Schichtsilikate mK 20 bis 35 Gew.-Teilen eines Bindemittels agglomeriert werden. Geeig- 
nete Bindemittel sind vor allem hochviskose Aniontensidpasten, welche zwischen 0 und 
90 Gew.-% Wasser enthalten kOnnen. Aber auch Polymere wie Polyethylenglykole mit 
Moiekulargewichten zwischen 1000 und 20000 kommen in Betracht. ebenso wie 
Mischungen aus diesen und ubiich n nichtionisch n Tensiden wie Cg-C^6~A"^ohoien mit 4 
bis 8 EO, solange der Schmelzbereich nicht unter 35 ''C bzw. unt r 45 ""C beginnt. Die 
Agglomerierung findet in ein m sog nannten Int nsivmischer mit inem ganz besttmmten. 
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relativ h hen Energieeintrag statt. Bei En rgieeintragen oberhalb der angegebenen Werte 
tritt ine Oberagglomeration bis hin zu einer teigfenrnigen Masse ein, b i geringeren 
Energieeintragen warden nur feinteilige Pulver Oder sehr lelchte Agglomerate mit einem 
unerwUnscht breiten Komspektrum erhatten. 

DemgegenQber bestand die Aufgabe der Erfindung darin, teilchenformige Wasch- Oder 
Reinigungsmittel bzw. Compounds oder behandelte Rohstoffe hierftir herzuslellen, welche 
selbst bei verringerter Oberfiache, insbesondere bei einer Kugelform (Perienform) ine 
verbesserte Desintegration bei der Aufi6sung in der wSBrigen Flotte aufweisen. AuBerdem 
sollte das Verfahren fikonomisch gunstig sein und auf Icostspielige Trocknungsschritte v r- 
zichten kdnnen. 

Gegenstand der Erfindung ist daher in einer ersten Ausfuhrungsfonn der Erfindung ein 
Verfahren zur Herstellung von teilchenfSrmigen Wasch- Oder Reinigungsmittein bzw. 
Compounds Oder behandelten Rohstoffen hierfur mIt Schuttgewichten oberhalb 600 g/l 
durch Zusammenfugen von Wasch- oder Reinigungsmittelcompounds und/oder - 
rohstoffen unter gleichzeitiger oder anschlieRender Formgebung, wobei zunSchst in 
Vorgemisch hergestellt, welches Einzelrohstoffe und/oder Compounds, die b i 
Raumtemperatur und einem Druck von 1 bar als Feststoff voriiegen und einen 
Schmelzpunkt bzw. Erweichungspunkt nicht unter 45 "C aufweisen, sowie gegebenenfalls 
bis zu 10 Gew.-% bei Temperaturen unter 45 X und einem Dmck von 1 bar flussige 
nichtionische Tenside enthSlt. und unter Einsatz von VerdichtungskrSften bei 
Temperaturen von mindestens 45 ''C in ein Kom Qberfuhrt sowie gegebenenfalls anschli - 
fiend weiterverarbeitet oder aufbereitet wird. Dabei greifen die Ma&gaben, dafi 
das Vorgemisch im wesentlichen wasserfrei ist und 
im Vorgemisch mindestens ein Rohstoff oder Compound, der bzw. das bei 
einem Dmck von 1 bar und Temperaturen unterhalb von 45 X in fester Form 
vorliegt, unter den Verarbeitungsbedingungen aber ais Schmelze voriiegt. 
wobei diese Schmelze als polyfunktioneller. in Wasser Ifislicher Binder dient. 
welche bei der Herstellung der Mittel sowohl die Funktion eines Gleitmitt Is als 
auch eine Kleberfunktion fQr die festen Wasch- oder Reinigungsmittetcom- 
pounds bzw. -rohstoffe ausubt, bei der Wiederauflosung des Mittels in 
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wa&riger Flotte hingegen desintegrierend wirkt. 

Dabei ist im Rahmen dieser Erfindung unter „jm wesentlichen wasserfrei** ein Zustand zu 
verstehen, bei dem der Gehalt an flussigem, d.h. nicht in Form von Hydratwasser 
und/oder Konstitutionswasser vorliegendem Wasser unter 2 Gew.-%, vorzugsweise unter 
1 Gew.-% und insbesondere sogar unter 0,5 Gew.-%, jeweils bezogen auf das 
Vorgemisch. liegt. Wasser kann dementsprechend im wesentlichen nur in chemisch 
und/oder physikalisch gebundener Form bzw. als Bestandteil der bei Temperaturen 
unterhalb 45 bei einem Druck von 1 bar als Feststoff voriiegenden Rohstoffe bzw. 
Compounds, aber nicht als Flussigkeit, Ldsung Oder Dispersion in das Verfahren zur 
Herstellung des Vorgemisches eingebracht werden. Vorteilhafterweise weist das 
Vorgemisch insgesamt einen Wassergehatt von nicht mehr als 15 Gew.-% auf, wobei 
dieses Wasser also nicht in flQssiger freier Form, sondem chemisch und/oder physikalisch 
gebunden voriiegt, und es insbesondere bevorzugt ist, da& der Gehalt an nicht an Zeolith 
und/oder an Silikaten gebundenem Wasser im festen Vorgemisch nicht mehr als 10 Gew.- 
%. vorzugsweise weniger ais 7 Gew.-% und unter besonderer Bevorzugung maximal 2 bis 
5 Gew.-% betrdgt. 

Unter teilchenfOrmigen Wasch- Oder Reinigungsmittein werden im Rahmen der Erfindung 
vorzugsweise solche verstanden, die keine staubformigen Anteile und insbesondere keine 
Teilchengr6&en unterhalb von 200 pm aufweisen. Insbesondere sind derartige Teilchen- 
grSfienvertetiungen bevorzugt, welche zu mindestens 90 Gew.-% Teilchen mit einem 
Durchmesser von mindestens 400 pm aufweisen. In einer besonders bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung bestehen die hergestellten Wasch- oder Reinigungsmittel, Com- 
pounds Oder behandelten Rohstoffe zu mindestens 70 Gew.-%, vorteilhaftenfveise zu min- 
destens 80 Gew.-% und mit besonderer Bevorzugung darQber bis hin zu 100 Gew.-% aus 
kugelf6miigen (perlenfdnmigen) Teilchen mit einer TeilchengroBenverteilung, welche 
mindestens 80 Gew.-% Teilchen zwischen 0,8 und 2.0 mm aufweist. 

Unter Wasch- oder Reinigungsmittein werden derartige Kompositionen verstanden, die 
zum Waschen oder Reinigen eingesetzt werden kdnnen, ohne da& Qblicherweise weitere 
InhaKsstoffe zugemischt werden mQssen. Ein Compound hing gen besteht aus 
mindestens 2 OblichenA/eise in Wasch- oder Reinigungsmittein eingesetzten 
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Bestandteil n; Compounds w rden normalerwelse aber nur in Mischung mit anderen 
Bestandteil n. vorzugsweise zusammen mit anderen Compounds eingesetzt. Ein 
behandelter Rohstoff ist im Rahmen dieser Erfindung ein relatrv feinteiliger Rohstoff. der 
durch das erfindungsgemaBe Verfahren in ein grSberes Teilchen uberfQhrt wurde. 
Strenggenommen ist ein t)ehandelter Rohstoff im Rahmen der Erfindung ein Compound, 
wenn das Behandlungsmittel ein tiblichenweise in Wasch- Oder Reinigungsmlttein 
eingesetzter Inhaltsstoff ist. 

Die in dem erfindungsgemaBen Verfahren eingesetzten Inhaltsstoffe kfinnen - mil Aus- 
nahme der gegebenenfalls vorhandenen bei Temperaturen unterhalb von 45 •C und 
einem Druck von 1 bar flussigen nichtionischen Tenside • separat hergestellte 
Compounds, aber auch Rohstoffe sein. welche pulverf6rmig Oder partikulSr (feinteilig bis 
grob), auf jeden Fall aber bei Raumtemperatur und einem Druck von 1 bar in fester Form 
vorliegen. Als partikulSre Teilchen konnen beispielsweise durch SprQhtrocknung her- 
gestellte Beads oder (Wirbelschicht-) Granulate etc. eingesetzt werden. Die 
Zusammensetzung der Compounds an sich ist unwesentlich fur die Erfindung mit der 
Ausnahme des Wassergehalts, der so bemessen sein muB. daB das Vorgemisch wie 
oben definiert im wesentlichen wasserfrei ist und vorzugsweise nicht mehr als 10 Gew.-% 
an Hydratwasser und/oder Konstitutionswasser enthait. In einer bevorzugten 
AusfQhrungsfonm werden dabei ubertrocknete Compounds in dem Vorgemisch eingesetzt, 
Derartige Compounds kbnnen beispielsweise durch Spruhtrocknung erhalten werden. 
wobei die Temperatursteuerung so geregelt ist, daB die Turmaustrittstemperaturen 
oberhalb von 100 'C, beispielsweise bei 110 X oder dariiber liegen. Ebenso ist es 
meglich, daB im Vorgemisch feste Compounds eingesetzt werden, die als Trager von 
FIQssigkelten, beispielsweise flQssigen nichtionischen Tensiden oder Silikonfil und/od r 
Paraffinen, dienen. Diese Compounds k6nnen Wasser in dem oben angegebenen 
Rahmen enthatten. wobei die Compounds rieselfahig sind und auch bei hOheren 
Temperaturen von mindestens 45 ''C rieselfahig bzw. zumindest fOrderbar bleiben. insb - 
sondere tst es aber bevorzugt. daB im Vorgemisch Compounds mit maximal 10 Gew.-% 
und unter besonderer Bevorzugung mit maximal 7 Gew,-% Wasser. bezogen auf das 
Vorgemisch. eingesetzt werden. Freies Wasser. also Wasser. das nicht in irgendeiner 
Form an inen Feststoff gebunden ist und daher .in flQssiger Form" vorliegt. ist 
vorzugsweis gar nicht im Vorgemisch enthalten. da bereits sehr geringe Mengen, 
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beispielsweis urn 0,2 Oder 0,5 Gew.-%. bezogen auf das Vorg misch. ausr ich n. um 
das an sich wass ridsliche Bind mittel anzutOsen. Dies hatte zur Folge. da& der 
Schmelzpunkt bzw, Enweichungspunkt herabgesetzt und das Endprodukl sowohl an 
Rieselfahigkeit als auch an SchQttgewicht veriieren wiirde. 

Oben^schenderweise hat es sich erwiesen, daB es keineswegs gleichgultig ist, an 
welchen festen Rohstoff bzw. in welchem fasten Compound das Wasser gebunden ist. So 
ist das Wasser. das an Buildersubstanzen wie Zeolith oder Silikate (Beschreibung der 
Substanzen siehe unten), insbesondere wenn das Wasser an Zeolith A, Zeolith P bzw. 
MAP und/oder Zeolith X gebunden ist. als weniger kritisch anzusehen. Hingegen ist es 
bevoTzugt. daB Wasser, welches an andere teste Bestandteile als an die genannten 
Buildersubstanzen gebunden ist, vorzugsweise in Mengen von weniger als 3 Gew.-% im 
Vorgemisch enthalten ist. In einer Ausfuhrungsform der ErRndung ist es daherbevorzugt. 
daB der Gehalt an gebundenem Wasser im Vorgemisch nicht mehr als 10 Gew.-% betrdgt 
und/oder der Gehalt an nicht an Zeolith und/oder an Silikaten gebundenem Wasser 
weniger als 7 Gew.-% und insbesondere maximal 2 bis 5 Gew.-% betrdgt. Dabei tst es 
besonders vorteilhaft, wenn das Vorgemisch gar kein Wasser enthSlt. das nicht an die 
Buildersubstanzen gebunden ist. Dies ist technisch jedoch nur schwer zu realisieren, da in 
der Regel durch die Rohstoffe und Compounds zumindest immer Spuren von Wasser 
eingeschleppt werden. 

Der Gehalt der im Vorgemisch eingesetzlen festen Compounds an bei Temperaturen 
unterhalb 45 ^'C nicht-waBrigen Flussigkeiten betragt vorzugsweise ebenfalls bzw. 
zusatzlich bis zu 10 Gew.-%. vorteilhaftenAfeise bis zu 6 Gew.-%, wiederum bezogen auf 
das Vorgemisch. Insbesondere werden in dem Vorgemisch feste Compounds etngesetzt, 
welche Qbliche bei Temperaturen unterhalb von 45 ""C und einem Druck von 1 bar flQssige 
nichtionische Tenstde enthalten. die nach alien bekannten Herstellungsarten - 
~~beispielswetee~durc 

separat he^estelK v\njrden. Auf diese Weise kfinnen Vorgemische hergesteiit werden, 
welche beispielsweise bis etwa 10 Gew.-%, vorzugsweise darunter. insbesondere bis 
maximal B Gew.-% und beispielsweise zwischen 1 und 5 Gew.-% an nichtionischen 
Tensiden. bezogen auf das fertig Mittel, zulassen. 
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Compounds, welche Wasser in der oben ang g benen Fonn enthalten und/od r als 
Trager fQr FlOssigkeiten, insbesondere fOr bei Raumtemperalur flussige nichtionisch 
Tenside dienen. also diese bei Raumtemperatur flOssigen Inhaltsstoffe entliatten und 
erfindungsgemSB eingesetzt werden Icdnnen. weisen auf keinen Fall einen 
Enveichungspunkt unterhalb 45 'C auf. Ebenso wreisen die separat eingesetzlen 
Einzelrohstoffe einen Schmelzpunkt von wenigstens 45 'C auf. Voizugsweise liegt der 
Schmelzpunkt bzw. der Enweichungspunkl alter im Vorgemisch eingesetzten 
Einzelrohstoffe und Compounds oberhalb von 45 'C und vorteHhaftenweise bei 
mindestens 50 'C. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsfonn der Erfindung weteen mindestens 80 Gew.-%, 
insbesondere mindestens 85 Gew.-% und mrt besonderer Bevorzugung mindestens 90 
Gew.-% der im Vorgemisch eingesetzten Compounds und Einzelrohstoffe einen 
wesentlich hSheren Erweichungspunkt bzw. Schmelzpunkt auf als die Temperaturen, die 
unter den Verfahrensbedingungen erreicht werden. In der Praxis werden die 
Verfahrenstemperaturen schon allein aus Skonomischen Griinden nicht oberhalb von 150 
"C, vorzugsweise nicht oberhalb von 120 "C liegen. Somit werden mindestens 80 Gew.-% 
der eingesetzten Compounds und Einzelrohstoffe einen Enweichungspunkt bzw. 
Schmelzpunkt oberhalb von 150 "C aufweisen. In der Regel liegt der Enweichungspunkt 
Oder der Schmelzpunkt soger weit oberhalb dieser Temperatur. Falls Inhaltsstoffe 
eingesetzt werclen, die sich unter TemperatureinfluB zersetzen. beispielsweise 
Peroxybleichmittel wie Perborat oder Percarbonat. so liegt die Zersetzungstemperatur die- 
ser Inhaltsstoffe b& einem Druck von 1 bar und insbesondere bei hfiheren Drucken, die in 
den erfindungsgemaSen und bevorzugten Extrusionsverfahren vorliegen, ebenfatis signifi- 
kant obertialb von 45 X. 

Das Vorgemisch kann zusatzlich zu den festen Bestandteilen bis zu 10 Gew.-% bei 
Temperaturen unterhalb von 45 'C und einem Druck von 1 bar flussige nichtionisch T n- 
side, insbesondere die Qblichenweise in Wasch- oder Reinlgungsmittein eingesetzten alk- 
oxylierten Alkohole, wie Fettalkohole oder Oxoalkohole mit einer C-KettenlSnge zwischen 
8 und 20 und insbesondere durchschnittlich 3 bis 7 Ethylenoxideinhelten pro Mol Alkohol 
(genauere Beschreibung siehe unten). Die Zugabe der flQssigen nichtionischen Tenside 
kann In den M ngen erfolg n, die noch sich rstellen, daB das Vorgemisch in ries IfShiger 
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Form vorliegt. Falls derartige flQssige Niotenside in das Vorgemlsch eingebracht w rden, 
so ist es bevorzugt, daB fliissige Niot nside und das desintegrierend wirkende Bindemittel 
getrennt voneinander in das Verfahren eingebracht werden. In einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung werden die flussigen Niotenside in einem kontinuierlichen 
Produktionsverfahren insbesondere mittels Dusen auf den Pulverstrom aufgebracht und 
von letzerem aufgesaugt. 

Das Vorgemisch enthSIt aber auch mindestens einen Rohstoff oder mindestens ein Com- 
pound, welcher oder welches als Bindemittel dient. zwar bei Raumtemperatur test ist, 
wShrend der Verdichtung unter den Verfahrensbedingungen aber flussig in Fonn einer 
Schmeize vorliegt. Das Bindemittel selber kann einmal geschmolzen auf das Vorgemisch 
aufgedDst oder zu dem Vorgemisch zugetropft werden, zum anderen hat es sich aber 
auch als vorteilhaft enA^iesen, das Bindemittel in fester Form als Pulver in das Vorgemisch 
einzubringen. Der Schmelzpunkt bzw. der Enweichungspunkt liegt bei einem Druck von 1 
bar bei mindestens 45 **C und (insbesondere aus okonomischen GrOnden) vorzugsweise 
unterhalb von 200 •C, insbesondere bis maximal 150 X. Wird der Binder in Forni einer 
Schmeize In das Vorgemisch eingebracht, so betragt die Temperatur in dem 
SchmelzgefaB ebenfalls mehr als 45 X bis maximal etwa 200 'C, wobei die Temperatur 
in dem Schmelzgefdll die Schmelztemperatur bzw. die Temperatur des 
Erwetchungspunkts des Bindemittels bzw. der Bindemittelmischung durchaus signifikant 
Qbersteigen kann. 

Die Art des geeigneten Bindemittels und die Temperatur im Verfahrensschritt der Verdich- 
tung sind voneinander abhangig. Da es sich als vorteilhaft eniviesen hat. wenn das Binde- 
mittel im Verfahrensschritt der Verdichtung so homogen wie mdglich in dem zu verdichten- 
den Gut verteilt ist. mOssen in dem Verfahrensschritt der Verdichtung Temperaturen 
voriiegen, bei denen das Bindemittel zumindest erweicht, vorzugsweise aber vollstdndig 
"~ijnd"hicRt~7Kjrp«rt 

hohem Schmelzpunkt bzw. hohem EnA^eichungspunkt gewdhlt. so muB in dem 
Verfahrensschritt der Verdichtung eine Temperatur eingestelH werden. welche das 
Aufschmelzen des Bindemittels sicherstellt. Hinzu kommt, da& in AbhSngigkeit von der 
g wQnschten Zusammensetzung des Endprodukts auch temperatursensitive Rohstoffe 
verarbeitet werden sollen kdnnen. Hier wird die obere Temperaturgrenze durch die 
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Zersetzungstemperatur des sensitiv n Rohstoffes g geben. wobei es bevorzugt ist. 
signifikant untertialb der 2ereet2ung$temperatur dies s Rohstoffes zu arbeiten. Hingegen 
ist die untere Grenze fOr den Schmetepunkt bzw. den Enwelchungspunkt deshalb von so 
hoher Bedeutung. da bei SchmeizpunWen bzw. Eiweichungspunkten unterhalb von 45 'C 
in der Regel ein Endprodukt erhatten wird. das schon bei Raumtemperatur und teicht 
erhOhten Temperaturen um 30 °C. also bei sommerlichen Temperaturen und unter Lager- 
bzw. Transportbedlngungen zum Verkieben neigt. Als besonders vorteHhaft hat es sich er- 
wiesen. wenn wenige Grade, beispielsweise 2 bis 20 'C. oberhalb des Schmelzpunkls 
bzw. oberhalb des Enweichungspunlcts gearbeitet wird 

Ohne sich auf diese Theorie beschranken zu wollen, ist die Anmelderin der AnsicM, daB 
durch die homogene Verteilung des Bindemittels innerhalb des Vorgemlsches unter den 
Verfahrensbedingungen der Verdichtung die festen Compounds und die gegebenenfalls 
vorhandenen Einzelrohstoffe derart von dem Bindemittel umschlossen und anschlieBend 
miteinander verkiebt werden. daB die fertiggesteliten Endprodukte nahezu genau aus die- 
sen vielen kleinen Einzelteilchen aufgebaut sind, weiche durch das Bindemittel. das die 
Aufgabe einer vorzugsweisen diinnen Trennwand zwischen diesen Einzelteilchen uber- 
nimmt. zusammengehalten werden. In der idealisierten Fonn kann dabei von iner 
Waben-ahnlichen Struktur ausgegangen werden. wobei diese Waben mit Feststoffen 
(Compounds oder Einzelrohstoffen) gefullt sind. Bei Kontakt mit Wasser, auch mit kaltem 
Wasser, also beispielsweise zu Beginn eines maschinellen Waschvorgangs. Idsen sich 
taw. zerfallen diese diinnen Trennwande nahezu augenblicklich; iiben-aschendenweise ist 
dies auch dann der Fall, wenn das Bindemittel an sich bei Raumtemperatur. 
beispielsweise aufgrund einer Kristallstruktur, nicht schnell in Wasser Ibslich ist. 
Voizugsweise werden jedoch derartige Bindemittel eingesetzt, weiche sich in einem wie 
unten angegebenen Testverfahren in einer Konzentration von 8 g Bindemittel auf 1 I 
Wasser bei 30 "C innerhalb von 90 Sekunden nahezu vollstSndig kisen lassen. 

Das Oder die Bindemittel miissen also von der Art sein, dafi die klebenden Eigenschaft n 
auch bei Temperaturen, weiche signifikant oberhalb des Schmelzpunkts bzw. des Enwei- 
chungspunWes liegen, noch erhalten bleiben. Andererseits ist es auch wesentlich fiir die 
Wahl der Art und der Menge des oder der eingesetzten Bindemittel(s), daB zwar die bin- 
denden Eigenschaften nach dem WiederabkQhIen inn rhalb des Endprodukts nicht verlo- 
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rengehen. d r Zusammenhatt des Endprodukts somit gesichert ist, daB jedoch das 
Endprodukt s Iber unter Qbiichen Lager- und Transportbedingungen nicht verklebt. 

Im weiteren Veiiauf der Beschreibung dieser Erfindung wird einfachheitshalber nur noch 
von einem oder dem Bindemittel die Rede sein. Dabei soli jedoch klargesteltt sein. dad an 
sich immer auch der Einsatz von mehreren, verschiedenen Bindemittein und Mischungen 
aus verschiedenen Bindemittein m6glich ist. 

In einer bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung wird ein Bindemittel eingesetzt, daB 
bei Temperaturen bis maximal 130''C. vorzugsweise bis maximal 100 X und 
insbesondere bis 90 bereits vollstandig als Schmeize vohiegt. Das Bindemittel mud 
also je nach Verfahren und Verfahrensbedingungen ausgewdhtt werden oder die 
Verfahrensbedingungen, insbesondere die Verfahrenstemperatur, mussen - falls ein 
bestimmtes Bindemittel gewunscht wird - an das Bindemittel angepallt werden. 

Bevorzugte Bindemittel, die allein oder in Mischung mit anderen Bindemittein eingesetzt 
werden kOnnen. sind Polyethylenglykole, 1 ,2-Polypropylenglykole sowie modifizierte Poly- 
ethylenglykole und Polypropylenglykole. Zu den modifizierten Poiyalkylenglykolen zdhlen 
insbesondere die Sulfate und/oder die Disulfate von Polyethylenglykolen oder Polypropy- 
lenglykolen mit einer relativen Molekutmasse zwischen 600 und 12000 und insbesondere 
zwischen 1000 und 4000. Eine weitere Gruppe besteht aus Mono- und/oder Disuccinaten 
der Polyalkylenglykoie. welche wiedemm relative Molekulmassen zwischen 600 und 6000, 
vorzugsweise zwischen 1000 und 4000 aufweisen. Fur eine genauere Beschreibung der 
modifizierten Poiyalkyiengiykolether wird auf die Offenbarung der intemationalen Pa- 
tentanmekiung WO-A-93/02176 verwiesen. Im Rahmen dieser Erfindung zahlen zu Poly- 
ethylenglykolen soiche Polymere, bei deren Herstellung neben Ethylengtykol ebenso C3- 
Cs-Glykole sowie Glycerin und Mischungen aus diesen als StartmoiekQIe eingesetzt 
werden. Femer werden auch ethoxylierte Derivate wie Trimethylol-propan mit 5 bis 30 EO 
umfal^t. 

Die vorzugsweise eingesetzten Polyethylenglykole konnen eine lineare oder verzweigte 
Struktur aufw isen. wob i insbesonder lineare Polyethylenglykole bevorzugt sind. 
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Zu den insbesondere bevorzugten Polyethylenglykolen gehbren solche mit relativen Mole- 
kQImassen zwischen 2000 und 12000. vorteilhafterweise urn 4000. wobei Polyethylengly- 
kole mit relativen MolekOlmassen untertialb 3500 und oberhalb 5000 insbesondere in 
Kombination mit Polyethylenglykolen mit einer relativen MolekQImasse urn 4000 
eingesetzt werden kOnnen und derartige Kombinaticnen vorteilhaftenw^se zu mehr als 50 
Gevtf.-%, bezogen auf die gesamte Menge der Polyethylenglykole. Polyethylenglykole mit 
einer relativen MolekQImasse zwischen 3500 und 5000 aufweisen. Als Bindemittel k6nnen 
Jedoch auch Polyethylenglykole eingesetzt vi^erden. welche an sich bei Raumtemperatur 
und einem Druck von 1 bar in flussigem Zustand vorliegen; hier ist vor allem von 
Polyethylenglykol mit einer relativen MolekQImasse von 200. 400 und 600 die Rede. 
Allerdings sollten diese an sich flussigen Polyethylenglykole nur in einer Mischung mit 
mindestens eInem weiteren Bindemittel eingesetzt werden. wobei diese Mischung wieder 
den erfindungsgemSBen Anforderungen genugen muB. also einen Schmelzpunkt bzw. 
Erweichungspunkt von mindestens oberhalb 45 aufweisen muB. 

Zu den modifizierten Polyethylenglykolen gehOren auch ein- oder mehrseitig 
endgruppenverschlossene Polyethylenglykole. wobei die Endgruppen vorzugsweise C,- 
Ca-Alkylketten, die linear oder verzweigt sein k6nnen, darstellen. Insbesondere weisen 
die Endgruppen die Alkylketten zwischen C, und Ce, vor allem zvinschen C, und C4 auf, 
wobei auch Isopropyl- und Isobutyl- bzw. tert.-Butyl- durchaus mSgliche Altemativen 
darstellen. 

Einseitig endgmppenverschlossene Polyethylenglykolderivate kdnnen auch der Fonnel 
C»(EO)/PO), genOgen. wobei C, eine Alkylkette mit einer C-KettenlSnge von 1 bis 20. y 
SO bis 500 und z 0 bis 20 sein kSnnen. FQr z=0 existieren Oberschneidungen mit 
Verbindungen des vorangegangen Absatzes. 

Aber auch EO-PO-Polymere (x gleich 0) kdnnen als Bindemittel dienen. 

Ebenso eignen sich als Bindemittel niedennolekulare Polyvinylpyrrolidone und Derivat 
von diesen mit relativen MolekQImassen bis maximal 30000. Bevorzugt sind hierbei 
relative MolekOlmassenbereiche zwischen 3000 und 30000. beispielsweise urn 10000. 
Polyvinylpynrolidone werden vorzugsweise nicht als alleinige Bindemittel, sondem in 
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Komblnatlon mil anderen, insbesondere in Kombination mit Polyethylenglykolen. 
Ing setzt. 

Als geeignete weitere Bindemittel haben sich Rohstoffe erwiesen. welche als Rohstoffe an 
sich wasch- oder reinigungsalrtive Eigenschaften aufweisen, also beispielsweise 
nichtionische Tenside mit Sclimelzpunltten von mindestens 45 "C oder Mischungen aus 
nicWionischen Tensiden und anderen Bindemitteln. Zu den bevorzugten nichtionischen 
Tensiden geheren alkoxylierte Fett- oder Oxoalkohole, insbesondere Ci2-Ci8-Alkohole. 
Dabei haben sich Alkoxylierungsgrade. insbesondere Ethoxylierungsgrade von durch- 
schnitUich 18 bis 100 AO, insbesondere EO pro Mol Alkohot und Mischungen aus diesen 
als besonders vorteilhafl enwiesen. Vor allem Fettalkohole mit durchschnittlich 18 bis 35 
EO. insbesondere mit durchschnittlich 20 bis 25 EO, zeigen vorteilhafte 
Bindereigenschaften im Sinne der vorliegenden Erfindung. Gegebenenfalis kfinnen in 
Bindemittelmisdiungen auch ethoxylierte Alkohole mit durchschnittlich weniger EO- 
Einhelten pro Mol Alkohoi enthalten sein, beispielsweise Talgfettaikohol mit 14 EO. 
Allerdings ist es bevorzugt, diese relativ niedrig ethoxylierten Alkohole nur In Mischung mit 
hOher ethoxylierten Alkoholen einzusetzen. Vortellhaftenveise betrdgt der GehaK der 
Bindemittel an diesen relativ niedrig ethoyiierten Alkoholen weniger als 50 Gew.-%, 
insbesondere weniger als 40 Gew.-%. bezogen auf die Gesamtmenge an eingesetztem 
Bindemittel. Vor allem Oblichenweise in Wasch- oder Reinigungsmittein eingesetzte 
nichtionische TensWe wie Ctj-Cie-Alkohole mit durchschnittiich 3 bis 7 EO. welche bei 
Raurntemperatur an sich flQssig vorliegen, sind vorzugsweise in den Bindemittelmi- 
schungen nur In den Mengen vorhanden. da& dadurch weniger als 10 Gew.-%. 
insbesondere weniger als 8 Gew.-% und vorteilhaftenweise weniger als 2 Gew.-% dieser 
nichtionischen Tenside. jeweiis bezogen auf das Verfahrensendprodukt. bereitgestelK 
werden. Wie bereits oben beschrieben ist es allerdings weniger bevotzugt, in den 
Bindemittelmischungen bei Raumtemperatur_flOssige-nichtionische-Tenside-einzusetzen7 



In einer besonders vorteilhaften Ausfilhrungsform sind derartige nrchtionische Tenside 
deshalb kein Bestandteil der Bindemittelmischung. da diese nicht nur den 
Enweichungspunkt der Mischung herabsetzen. sondern auch zur Klebrigkeit des 
Endprodukts beitragen kCnnen und auBerdem durch ihre Neigung, beim Kontakt mit 
Wasser zu Vergelungen zu fQhren, auch dem Erfordemis d r schnellen Auflosung des 
Bindemittels/der Trennwand im Endprodukt hSufig nicht im gewUnschten Umfang 
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genOgen. Ebenso ist es nicht bevorzugt, da& Qbiiche in Wasch- Oder Reinigungsmittein 
ingesetzte Aniontensid Oder deren Vorstufen. die Aniont nsidsSuren, in der Bin- 
demitteimlschung enthalten sind. Ci2-C«-Fettalkohole. Cg-Cie-Fettalkohole Oder reiner 
Ci8-Fettalkohol mit mehr ais 50 EO, vorzugsweise mit etwa 80 EO, haben sich hingegen 
als hervon-agend geeignete Bindemittel enwiesen. die allein Oder in Kombination mit 
anderen Bindemittein eingesetzt werden kfinnen. 

Andere nichtionische Tenside. die als Bindemittel geeignet sind, stellen die nicht zu 
Vergelungen neigenden Fettsauremethylesterethoxylate, insbesondere solche mit 
durchschnlttlich 10 bis 25 EO dar (genauere Beschreibung dieser Stoffgruppe siehe 
unten). Besonders bevorzugte Vertreter dieser Stoffgruppe sind uberwiegend auf C^e-Cis- 
Fettsduren basierende Methylester, beispielsweise gehdrteter Rindertalgmethylester mit 
durchschnittiich 12 EO Oder mit durclischnitttich 20 EO. 

Eine weitere Substanzklasse, die als Bindemittel im Rahmen der vorliegenden Erfmdung 
geeignet ist, stellen ethoxylierte FettsSuren mit 2 bis 100 EO dar, deren „FettsSure"-Reste 
im Rahmen dieser Erfindung linear oder verzweigt sein konnen. Dabei sind vor allem 
derartige Ethoxylate bevorzugt, die eine eingeengte Homologenverteilung (NRE) und/oder 
einen Schmelzpunkt oberhalb von 50 aufweisen. Derartige FettsSureethoxylate kfinnen 
als alleiniges Bindemittel oder in Kombination mit anderen Bindemittein einges tzt 
werden, wdhrend die nicht-ethoxylierten Natrium- und Kaliumseifen weniger bevorzugt 
sind und nur in Kombination mit anderen Bindemittein eingesetzt werden. 

Et>enso sind aber auch Hydroxymischether, die gemaE der Lehre der europdischen 
Patentanmeidung EP-A-0 754 667 (BASF) durch RingOffnung von Epoxiden ungesattigt r 
FettsSureester erhalten werden konnen, als Bindemittel, insbesondere in Kombination mit 
Polyethylenglykolen. den vorgenannten Fettsduremethylesterethoxylaten oder den 
Fettsdureethoxylaten. geeignet. 

Oben^aschendenveise haben sich auch wasserfreie gequollene Polymere, insbesondere 
Stdrkedisphosphat/Glycerin, Polyvinylpyrrolidon/Glycerin und modifizierte 
Cellulose/Glycerin, beispielsweise Hydroxypropyicellui se/Glycerin. als hervorragend 
einsetzbare Bindemittel enviesen. Hierbei sind 5 bis 20 Gew.-%ige .LOsungen' der 
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Polymere in Glycerin, insbesondere etwa 10 G w.-%ige „LGsungen\ besonders 
vorteilhaft. 

In einer bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung wird als Bindemittel eine Mischung 
eingesetzt, welche C^2'Ci6-Fettalkohol auf Basis Kokos Oder Talg mit durchschnittiich 20 
EO und Poiyethylenglykol mit einer relativen Molekulmasse von 400 bis 4000 enthftlt. 

In einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung wird als Bindemittel eine 
Mischung eingesetzt, welche Qben^^iegend auf C^e-CiQ-Fettsauren basierende Methylester 
mit durchschnittiich 10 bis 25 EO, insbesondere gehSrteten Rindertalgmethylester mit 
durchschnittiich 12 EO Oder durchschnittiich 20 EO, und einem C-,2-Ci8-Fetlalkohol auf 
Basis Kokos oder Talg mit durchschnittiich 20 EO und/oder Poiyethylenglykol mit einer 
relativen Molekulmasse von 400 bis 4000 enthdit. 

Als besonders vorteilhafte AusfQhrungsformen der Erfindung haben sich Bindemittel 
enwiesen, die entweder allein auf Polyethylenglykolen mit einer relativen Molekulmass 
um 4000 Oder auf einer Mischung aus C^2'^^s'^eVtB\kohol auf Basis Kokos oder Talg mit 
durchschnittiich 20 EO und einem der oben beschriebenen 
FettsSuremethylesterethoxylate oder auf einer Mischung aus C^2-Ci6*'^®ttalkohol auf 
Basis Kokos oder Talg mit durchschnittiich 20 EO, einem der oben beschriebenen 
Fetts£kuremethylesterethoxylate und einem Poiyethylenglykol, insbesondere mit einer 
relativen Molekulmasse um 4000. basieren. Dabei sind Mischungen von Poiyethylenglykol 
mit einer relativen MolekQImasse um 4000 mit den genannten 
Fettsduremethylesterethoxylaten oder mit Cie-Cta-Fettalkohoi mit 20 EO im 
Gewichtsverhaitnis 1 :1 oder darOber besonders bevorzugt. 

Andere Rohstoffe wie Trimethylolpropylene etc (Handelsprodukte der Firma BASF, 
Bundesrepublik Deutschland) kOnnen zwar in Bindemittelmischungen. insbesondere in 
Mischung mit Polyethylenglykolen. enthatten sein; sie k6nnen jedoch nicht als alleiniges 
Bindemittel eingesetzt werden, da sie zwar eine bindende/klebende Funktion erfQIIen. 
j dochk in desintegrierende Wirkung aufweisen. 
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AuBerd m kOnnen als weltere Bind mittel allein Oder in Kombination mit anderen 
Bindemlttein auch Alkylglykoside der allg meinen Fonmel RO(G)x eingesetzt werden, in 
der R einen primaren geradkettigen oder methylverzweigten, insbesondere in 2-Stellung 
methylverzweigten allphatischen Rest mit 8 bis 22, vorzugsweise 12 bis 18 C-Atomen 
bedeutet und G das Symbol ist. das ftir eine Glykoseeinheit mit 5 oder 6 C-Atomen, 
vorzugsweise fQr Glucose, steht. Der Oligomerisiemngsgrad x, der die Vertetlung von 
Monoglykosiden und Oligoglykosiden angibt, ist eine beliebige Zahl zwischen 1 und 10; 
vorzugsweise liegt x bei 1.2 bis 1,4. Insbesondere sind solche Alkylglykoside geeignet, 
welche einen Enveichungsgrad oberhalb 80 ""C und einen Schmelzpunkt oberhalb von 
140 ""C aufwetsen. Ebenfalls geeignet sind hochkonzentrierte Compounds mit Gehalten 
von mindestens 70 Gew.-% Aikylglykosiden, vorzugsweise mindestens 80 G w.-% 
Alkylglykosiden. Unter Einsatz hoher Scherkrafte kann die Schmelzagglomeration und 
insbesondere die Schmetzextrusion mit derartig hochkonzentrierten Compounds bereits 
bei Temperaturen durchgefuhrt werden, welche oberhalb des Enwerchungspunkts, aber 
noch unterhalb der Schmelztemperatur liegen. Obwohl Alkylglykoside auch als aileinig 
Binder eingesetzt werden kdnnen, ist es bevorzugt. Mischungen aus Alkylglykosklen und 
anderen Bindemlttein einzusetzen. Insbesondere sind hier Mischungen aus 
Polyethylenglykoien und Alkylglykosiden, vorteilhaftenAreise in Gewichtsverhaitnissen von 
25:1 bis 1:5 unter besonderer Bevorzugung von 10:1 bis 2:1. 

Ebenfalls als Bindemittel, insbesondere in Kombination mit Polyethylenglykoien und/oder 
Alkylglykosiden, geeignet sind Polyhydroxyfettsaureamide der Formel (1), in der R^CO fOr 
einen aliphatischen Acyirest mit 6 l:^s 22 Kohlenstoffatomen. R^ far Wasserstoff, einen 
AlkyI- Oder Hydroxyalkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und [Z] fur einen linearen Oder 
verzweigten Poly hydroxyalkylrest mit 3 bis 10 Kohlenstoffatomen und 3 bis 10 
Hydroxylgruppen steht. 
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Vorzugsweis leiten sich die Polyhydroxyfettsdureamide von reduzier nden Zuckem mit 5 
od r 6 Kohl nstoffatomen, insbesondere von der Glucos ab. 

Zur Gmppe der Polyhydroxyfettsdureamide gehdren auch Verbindungen der Formel 

I (II) 
R^^O-N-[Z] 

in der fur einen linearen oder verzweigten AlkyI- oder Alkenylrest mit 7 bis 12 Kohlen- 

stoffatomen, R^ fur einen linearen, verzweigten oder cyclischen Alkylrest oder einen 

Arylrest mit 2 bis 8 Kohlenstoffatomen und R fur einen linearen, verzweigten oder 
cyclischen Alkylrest oder einen Arylrest oder einen Oxy-Alkylrest mit 1 bis 8 
Kohlenstoffatomen steht, wobei Ci-C4-Alkyl- oder Phenylreste bevorzugt sind. und [2^ fOr 
einen linearen Polyhydroxyalkylrest. dessen Alkylkette mK mindestens zwei 
Hydroxylgruppen substituiert ist, oder alkoxyiierte. vorzugsweise ethoxyiierte oder 
propoxylierte Derivate dieses Restes steht. wird auch hier vorzugsweise durch 
reduktive Aminierung eines Zuckers wie Glucose. Fructose, Maltose, Lactose, Galactose, 
Mannose oder Xylose erhalten. Die N-Alkoxy- oder N-Aryloxy-substituierten Verbindungen 
k6nnen dann beispielsweise nach der Lehre der internationalen Patentanmeldung WO-A- 
95/07331 dutch Umsetzung mit Fettsauremethyiestem in Gegenwart eines Alkoxids als 
Katatysator in die gewQnschten Polyhydroxyfettsaureamide uberfQhrt werden. Besonders 
bevorzugte Glucamide schmeizen bereits bei 95 bis 105 ""C. Aber auch hier - wie bei den 
Alkylglykosiden - reichen im erfindungsgemaHen Verfahren normalenMeise 
Arbeitstemperaturen aus. weiche ok>erhalb der Enveichungstemperatur, at>er unterhalb 
der Schmebitempeiratur liegen. 

Der Gehalt an Bindemitlei bzw. Bindemitteln im Vorgemisch betragt vorzugsweise minde- 
stens 2 Gew.-%, aber weniger als 15 Gew.-%, insbesondere weniger als 10 Gew.-% unter 
besonderer B vorzugung von 3 bis 6 Gew.-%. jeweils bezogen auf das Vorg misch. 
Insbesondere die wasserfr i g quollenen Polymere werd n in Mengen unterhalb 10 
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Gew.-%. vorteilhafterweise in Mengen von 4 bis 8 Gew.-%. unter Bevorzugung von 5 bis 6 
G w.-%. ingesetzt. 

In einer bevorzugten AusfQhmngsfonn des erfindungsgemaBen Verfahrens werden die 
Feststoffe zur Herstellung des festen und rieselfahigen Vorgemisches zunachst bei Raum- 
temperatur bis leicht erhOhten Temperaturen. die vorzugswwise unterhalb der 
Schmelztemperatur bzw. des Erweicliungspunlds des Bindemittels iiegen und 
insbesondere bei Temperaturen bis 35 'C in einer Qblichen Misch- und/oder 
Granuliervorrichtung miteinander vermlscht. Zu diesen Feststoffen gehdren auch solche. 
welche gemaS dem europSisciien Patent EP-B-0 486 592 als Plastifizier- und/oder 
Gleitmittel dienen IcOnnen. Hierzu zahlen insbesondere Aniontenside wie 
AII<ylbenzolsulfonate und/oder (Fett-)Alkylsulfate, aber auch Polymere wie polymere 
Polycarboxylate. Eine genauere Beschreibung der mOgliclien Aniontenside und Polymere 
erfolgt spater in der Auflistung der mdglichen Inhaltsstoffe. Die Funlrtion eines Gleitmittels 
l<ann zusatzlich auch von dem Bindemittel Oder den Bindemittein bzw. den 
Bindemittelmischungen wahrgenommen werden. 

Die Bindemittel werden vorzugsweise als letzte Komponente zugemischt. Ihre Zugabe 
kann, wie oben bereits dargelegt, als Feststoff, also bei einer Verarbeitungstemperatur. 
die unterhalb ihres Schmelzpunktes bzw. ihres Enweichungspunkts liegt. oder als 
Schmeize erfolgen. Vorteilhaftenweise wird aber die Zumischung unter derartigen 
Bedingungen durchgefQhrt. dali eine mdglichst gleichmaiiige. homogene Verteilung des 
Bindemittels in dem Feststoffgemisch erreicht wird. Bei sehr feinteiligen Bindemittein kann 
dies bei Temperaturen unterhalb 40 X. beispielsweise bei Temperaturen des Bindemittels 
zwischen 15 und 30 bewerkstelligt werden. Vorteilhaftenweise weist das Bindemitt I 
aber Temperaturen auf, bei denen es bereKs in Fomn einer Schmeize, also oberhalb des 
Erweichungspunkts, insbesondere in Fonn einer vollstandigen Schmeize, vorliegt. 
Bevoizugte Temperaturen der Schmeize Iiegen bei 60 bis 150 "C unter besonderer 
Bevorzugung des Temperaturbereichs von 80 bis 120 X. WShrend des Mischvorgangs. 
der bei Raumtemperatur bis leicht erhShter Temperatur, aber unterhalb d s 
Enweichungspunkts bzw. des Schmelzpunkts des Bindemittels erfolgt, erstarrt die 
Schmeize nahezu augenblicklich, und das Vorgemisch liegt erfindungsg maB in fester, 
rieselfahiger Form vor. Der Mischvoigang wird vorteilhaftenweise auf jeden Fall solange 
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fortgesetzt. bis die Schmelze erstanrt ist und das Vorgemisch in fester, rieselfahiger Form 
vorliegt. 

Das Zusammenfugen der Wasch- oder Reinigungsmittelcompounds und/oder -rohstoffe 
unter gieichzeitiger Oder anschlieBender Formgebung kann durch Obiiche Verfahren. in 
denen Verdichtungskraile aufgewandt warden wie Granulieren, Kompaktieren, 
beispielsweise Watzenkompaktieren oder Extrudieren, oder Tabiettieren, gegebenenfalls 
unter Zusatz Qblicher Sprengmrttel, und Pelletieren erfolgen. Dabei kfinnen als 
vorgefertigte Compounds im Vorgemisch auch sprQhgetrocknete Granulate eingesetzt 
werden. die Erfindung ist darauf jedoch keineswegs beschrSnkt. Vielmehr bietet sich das 
erfindungsgemdBe Verfahren an. keine spruhgetrockneten Granulate einzusetzen, da 
auch sehr feinteilige Rohstoffe mit staubformigen Anteilen problemlos erfindungsgemaB 
verarbeitet werden konnen, ohne vorher vorcompoundiert. beispielsweise spruhgetrocknet 
zu werden. 

Der eigentliche Granulierungs-, Kompaktierungs-, Tablettierungs- . Pelletierungs- oder Ex- 
trusionsvorgang erfolgt erfindungsgemaB bei Verarbeitungstemperaturen, die zumindest 
im Verdichtungsschritt mindestens der Temperatur des Erweichungspunkts, wenn nicht 
sogar der Temperatur des Schmelzpunkts des Bindemittels entsprechen. In einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung liegt die Verfahrenstemperatur signifikant 
Qber dem Schmelzpunkt bzw, oberhalb der Temperatur. bei der das Bindemittel ais 
Schmelze vorliegt. Insbesondere ist es aber bevorzugt, daB die Verfahrenstemperatur im 
Verdichtungsschritt nicht mehr als 20 X uber der Schmelztemperatur bzw, der oberen 
Grenze des Schmelzbereichs des Bindemittels liegt. Zwar ist es technisch durchaus 
mOglich, auch noch hOhere Temperaturen einzustellen; es hat sich aber gezeigt, daB eine 
Temperaturdifferenz zur Schmelztemperatur bzw. zur Enweichungstemperatur des Binde- 
mittels von 20 im allgemeinen durchaus ausreichend ist und noch hShere Temperatu- 
— ren"keine-zusatzlichen-Vorteile-l>ewirken-Deshalb-ist-es — insfc>esondere auch aus ener- 
getischen GrQnden - besonders bevorzugt, zwar oberhalb, jedoch so nah wie mdgtich am 
Schmelzpunkt bzw. an der oberen Temperaturgrenze des Schmelzbereichs des Bindemit- 
tels zu arbeiten. Eine derartige TemperaturfQhmng besitzt den weiteren Vorteil, daB auch 
thermisch mpfindliche Rohstoffe. beispielsweise P roxybleichmltlel wie Perborat 
und/od r P rcarbonat. aber auch Enzyme, zun hmend ohne gravierende 
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AkUvsubstanzverluste verarbeitet werden kOnnen. Die Megllchkeit der genauen 
Temperatursteuerung des Binders Insbesondere im ntscheidenden Schritt der V rdich- 
tung, also zwischen der Vermischung/Homogenlslerung des Vorgemlsches uikI der Form- 
gebung, erlaubt eine energetisch sehr gQnstige und fOr die temperaturempfindlichen Be- 
starKlteiie des Vorgemlsches extrem schonerwle Verfahrensfahnmg, da das Vorgemisch 
nur for kurze Zeit den hSheren Temperaturen ausgesetrl 1st. Vorzugswrelse llegt die Dauer 
der Temperatureinwirkung zwischen 10 Sekunden und maximal 5 Minuten, Insbesondere 
betragt sie maximal 3 Minuten. 

Die im wesentlichen wasserfreie VerfahrensfQhmng enn6glicht nicht nur, daft 
Peroxybleichmittel ohne AktivitStsverluste verarbeitet werden kSnnen, es wird hierdurch 
auch ermdglicht. Pensxybleichmittel und Bleichaktivatoren (genau Beschreibung siehe 
unten) gemeinsam zu verarbeiten, ohne gravierende Aktivitatsverluste befurchten zu 
mQssen. 

In einer bevorzugten AusfCihrungsfonn der Erfindung wird das erfindungsgemSBe 
Verfahren mittels einer Extrusion durchgeftihrt. wie sie beispielswelse in dem 
europaischen Patent EP-B-0 486 592 oder den intemationalen Patentanmeldungen WO- 
A-93/02176 und WO-A-94/091 1 1 beschrieben werden. Dabei wird ein festes Vorgemisch 
unter Druck strangfOrmlg verpreBt und der Strang nach Austritt aus der Lochform mittels 
einer Schneidevorrichtung auf die vorbestimmbare Granulatdimension zugeschnitten. Das 
homogene und teste Vorgemisch enthSIt ein Plastlfizier- und/oder Gleitmittel. welches 
bewlrkt, daB das Vorgemisch unter dem Dmck bzw. unter dem Eintrag spezifischer Arbeit 
plastisch eniveicht und extrudierbar wird. Bevorzugte Plastlfizier- und/oder Gleitmittel sind 
Tenside und/oder Pdymere, die im Rahmen der nun vorliegenden Erfindung mit 
Ausnahme der obengenannten nichtionischen Tenside jedoch nicht in flussiger und 
insbesondere nicht in waiSriger. sondem in fester Form in das Vorgemisch eingebracht 
werden. 

Zur Eriauterung des eigentlichen Extrusionsverfahrens wird hiermit ausdrucklich auf die 
obengenannten Patente und Patentanmeldungen venviesen. In einer bevorzugt n 
AusfOhmngsform d r Erfindung wird dabei das Vorgemisch vorzugsweise kontinuierlich 
einem Planetwalzenextruder oder einem 2-Wellen-Extruder bzw. 2-Schnecken-Extruder 
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mit gleichlaufender oder geg niaufender Schneckenfuhrung zugefOhrt. dessen Gehduse 
und dess n Extruder-Granulierkopf auf die vorbestimmte Extrudiertemperatur aufgeheizt 
sein kOnnen. Unter der Scheretnwirkung der Extruderschnecken wtrd das Vorgemisch 
unter Druck, der vorzugsweise mindestens 25 bar betrdgt, bei extrem hohen DurchsStzen 
in Abhdngigkeit von dem eingesetzten Apparat aber auch damnter liegen kann, verdichtet, 
plastifiziert, in Form feiner Strdnge durch die Lochdiisenplatte im Extruderkopf extmdiert 
und schlie&lich das Extrudat mittels eines rotierenden Abschlagmessers vorzugsweise zu 
etwa kugetf&nnigen bis zylindrischen Granulatkdrnem verkleinert. Der Lochdurchmesser 
der LochdUsenplatte und die StrangschnitUdnge werden dabei auf die gewdhlte 
Granulatdimension abgestimmt In dieser AusfQhnjngsform geiingt die Herstellung von 
Granulaten einer im wesentlichen gieichmSGig vorherbestimmbaren Teilchengr5&e. wot)ei 
im einzelnen die absoluten TeilchengrO&en dem beabsichtigten Einsatzzweck angepaBt 
sein kOnnen. Im allgemeinen werden Teitchendurchmesser bis h6chstens 0,8 cm be- 
vorzugt. Wichtige AusfQhrungsformen sehen hier die Herstellung von einheitiichen 
Granulaten im Millimeterberelch. beispielsweise im Bereich von 0.5 bis 5 mm und ins- 
besondere im Bereich von etwa 0.8 bis 3 mm vor Das Ldnge/Durchmesser-Verhaitnis der 
abgeschiagenen primdren Granulate iiegt dabei in einer wichtigen Ausfuhrungsform tm 
Bereich von etwa 1:1 bis etwa 3:1. Weiterhin ist es bevorzugt, das noch plastische PrimSr- 
granulat einem weiteren fomigebenden Verarbeitungsschritt zuzufuhren; dabei werden 
am Rohextrudat vorliegende Kanten abgerundet. so daft letztlich kugeffdrmig bis 
annahernd kugelfdrmige Extrudatk6mer erhatten werden kdnnen. Falls gewunscht kSnnen 
in dieser Stufe geringe Mengen an Trockenpulver, beispielsweise Zeolithpulver wie Zeolith 
NaA*Pulver, mitvenivendet werden. Diese Formgebung kann in marktgdngigen 
Rondiergeraten erfolgen. Dabei ist darauf zu achten, daB in dieser Stufe nur geringe 
Mengen an Feinkomanteil entstehen. Eine Trocknung, weiche in den obengenannten 
Dokumenten des Standes der Technik als bevorzugte AusfQhrungsform beschrieben wird, 
erObrigt sich aber im Rahmen der voriiegenden Erfindung, da das Verfahren 
erfindungsgemSB im wesentlichen wasserfrei, also ohne die Zugabe von freiem. nicht- 
gebundenem Wasser erfolgt. 

Altemativ kdnnen ExtrusionenA/erpressungen auch in Niedrigdruckextmdem, in der Kahl- 
Presse oder im Bextruder durchgefOhrt w rden. 
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In iner besonders bevorzugten AusfQhrungsform sieht di Erfindung nun vor. da& die 
T mperaturfQhaing im Obergangsbereich der Schnecke, des Vorverteiiers und der 
DOsenpiatte derart gestattet ist, da& die Schmetztemperatur des Bindemittels bzw. die 
obere Grenze des Schmelzbereichs des Bindemittels zumindest erreicht, vorzugsw ise 
at>er uberschritten wird. Dabei liegt die Dauer der Temperatureinwirkung im 
Kompressionsbereich der Extrusion vorzugsweise unterhalb von 2 Minuten und 
insbesondere in einem Bereich zwischen 30 Sekunden und 1 Minute. 

Die niedrigen Venveilzeiten einhergehend mit der wasserfreien VerfahrensfOhrung 
ermOglichen es. dafi Peroxybieichmittel gegebenenfalts sogar gemeinsam mit 
Bleichaktivatoren auch bei hOtieren Temperaturen extrudiert werden kOnnen, ohne 
gravierende Aktivitdtsveriuste zu erieiden. 

In einer besonders vorteilhaften AusfUhrungsform der Erfindung weist das eingesetzte 
Bindemtttel eine Schmelztemperatur bzw. einen Schmelzbereich bis 75 ""C auf; 
Verfahrenstemperaturen, welche maximal 10 X und insbesondere maximal 5 ""C obertialb 
der Schmelztemperatur bzw. der oberen Temperaturgrenze des Schmelzbereichs des 
Bindemittels liegt, haben sich dann als besonders gClnstig en^nesen. 

Unter diesen Verfahrensbedingungen ubt das Bindemittel zusStzlich zu den bisher 
genannten Wirkungsweisen auch noch die Funktion eines Gleitmittels aus und verhindert 
Oder vemngert zumindest das Anstehen von Anktebungen an Apparatewdnden und 
Verdichtungswerkzeugen. Dies gilt nicht nur fur die Verarbeitung im Extruder, sondem 
gleichermal^en auch fOr die Verarbeitung beispielsweise in kontinuieriich art)eitenden 
Mischem/Granulatoren oder Walzen. 

Das verdtchtete Gut weist direkt nach dem Austritt aus dem Herstellungsapparat vorzugs- 
weise Temperaturen nicht oberhalb von 80 ""C auf. wobei Temperaturen zwischen 35 und 
75 besonders bevorzugt sind. Es hat sich herausgestellt, da& Austrlttstemperaturen - 
vor atlem im Extrusionsverfahren - von 40 bis 70 ^'C, beispielsweise bis 60 ^'C, besonders 
vorteilhaft sind. 
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Ebenso wie im Extmsionsverfahren ist es auch in den anderen Herstellungsverfahren be- 
vorzugt, die entstandenen Primargranulate/Kompaktate einem weit ren formgebenden 
Verarbeitungsschritt zuzufuhren, insbesondere einer Venundung zuzufiihren, so daB 
letztlich kugelfOrmig bis annShernd kugelfOrmige (perienformige) Kdmer erhalten werden 
k6nnen. 

Es ist das Wesen einer bevorzugten Ausfuhmngsform der Erfindung. daB die TeilchengrC- 
Henverteilung des Vorgemisches wesentlich breiter angelegt ist als die des erfindungsge- 
maa hergestellten und erfindungsgemaBen Endprodukts. Dabei kann das Vorgemisch we- 
sentlich grOBere Feinkomanteile, ja sogar Staubanteile. gegebenenfalls auch 
grobkbrnigere Anteile enthalten, wobei es jedoch bevorzugt ist, daB ein Vorgemisch mit 
relativ breiter TeilchengrOBenverteilung und relativ hohen Anteilen an Feinkom in ein 
Endprodukt mit relativ anger TeilchengroBenverteilung und relativ geringen Anteilen an 
Feinkom QberfQhrt wird. 

Dadurch, daB das erfindungsgemaBe Verfahren im wesentlichen wasserfrei - d.h. mit Aus- 
nahme von Wassergehalten (.Verunreinigungen") der eingesetzten festen Rohstoffe was- 
serfrei - durchgefQhrt wird. ist nicht nur die Gefahr der Vergelung der tensidischen Roh- 
stoffe bereits im HerstellungsprozeB minimiert bis ausgeschlossen. zusatzlich wird auch 
ein 6kologisch wertvolles Verfahren bereitgestellt. da durch den Verzicht auf einen 
nachfolgenden Trocknungschritt nicht nur Energie gespart wird sondem auch Emissionen. 
wie sie Qben^viegend bei herkdmmlichen Trocknungsarten auftreten, vermieden werden 
kdnnen. 

Es hat sich herausgesteW, daB das Wiederaufloseverhalten von erfmdungsgemaB herge- 
stellten Wasch- Oder Reinigungsmittein im Gegensatz zu herkommlich hergestellten 
Mittein jetzt im wesentlichen nur noch von dem Loseverhalten der Einzelkomponenten 
""^bhangiglstil^^ 

schneller sind auch die fertigen Mittel Ibslich; je mehr relativ langsam ISsliche 
Komponenten enthalten sind, desto langsamer I5sen sich auch die Mittel. Unenwunschte 
Interaktionen wShrend der Wiederauflbsung wie Gelierungen etc. spielen bei dem 
erfindungsgemaBen Verfahren auch bei Wasch- Oder Reinigungsmittein mit sehr hohen 
Dichten, beispielsw ise oberhalb von 750 und 800 g/l, offensichtlich keine Rolle mehr. Die 
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so hergestellten MIttel. Compounds und behandelten Rohstoffe weisen damit tne 
verbess rte LSsegeschwindigkeit geg niiber derartigen Mitt In, Compounds und 
behandetten Rohstoffen auf, welche zwar dieselbe Endzusammensetzung aufwels n, 
aber nicht nach dem erfindungsgemSBen Verfahren hergestellt wurden. also nicht mrttels 
einer Schmeize unter wasserfreien Bedingungen hergestellt wurden. 

Oementsprechend ist ein weiterer Gegenstand der ErRndung ein teilchenfdrmiges Wasch- 
oder Reinigungsmitlel. das nach dem erfindungsgemSBen Verfahren hergestellt wurde 
und dessen LOseverhalten nur noch von dem Loseverhalten der eingesetzten 
Einzelrohstoffe und Compounds abhSngig ist. Ohne sich auf diese Theorie beschrdnken 
zu wollen, geht die Anmelderin davon aus, daB dieses besondere L6severhalten durch 
eine Waben-ahnliche Struklur der Teilchen bewirkl wird. wobei dIese Waben mit Feststoff 
gefailt sind. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsfonn der Erfindung wird ein granulares oder extrudi rtes 
Waschmittel bereitgestellt. das zu mindestens 80 Gew.-% aus erfindungsg mSB 
hergestellten Compounds und/oder behandelten Rohstoffen besteht. Insbesond re 
besteht ein granulares oder extrudiertes Waschmittel zu mindestens 80 Gew.-% aus 
einem erfindungsgemSB hergestellten Basisgranulat oder Basisextrudat. Die restlichen 
Bestandteile k6nnen nach jedem bekannten Verfahren hergestellt und zugemischt worden 
sein. Dabei ist es jedoch bevorzugt, daB auch diese restlichen Bestandteile, welche 
Compounds und/oder behandelte Rohstoffe sein kdnnen, nach dem erfindungsgemSBen 
Verfahren hergestellt wurden. insbesondere wird dadurch ermoglicht, Bastsgranulate und 
restliche Bestandteile mit angenShert gleicher Rieselfdhigkeit. SchOttgewicht, Gr6Be und 
TeiichengrdBenverteilung herzustellen. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind erfindungsgemdB hergestellte Compounds 
und behandelte Rohstoffe. beispielsweise Buildergranulate(-extrudate), 
Bleic*aktivatorgranulate(-extrudate) oder Enzymgranulate(-extrudate). Insbesondere 
behandelte Rohstoffe zeigen eine erstaunlich hohe Losegeschwindigkeit in Wasser, vor 
allem dann, wenn der Rohstoff an sich in sehr fein verteilter. gegebenenfalls gemahl ner 
Formeinges tzt wurde. 
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Mit besond r r Bevorzugung werden Basisgranulate, Compounds und behandette Roh- 
stoffe bereitgestelit, welche Kugelform bzw. Perlenform aufweisen. 

Obeiraschendenveise weisen die erfindungsgem^K hergestellten Verfahrensendprodukte 
ein sehr hohes SchOttgewicht auf. Das SchUttgewicht liegt vorzugsweise oberhalb von 700 
g/l, insbesondere zwischen 750 und 1000 g/l. Selbst wenn die Extmdate mit anderen In- 
haltsstoffen, weiche niedrigere Schuttgewichte aufweisen. aufbereitet warden, sinkt das 
SchOttgewicht des Endprodukts nicht in dem Umfang, wie es normalenveise enA^artet wor- 
den ware. Es wird vennutet, daH angendhert kugelf6rmige Mittel und insbesondere Extru- 
date, die nach dem erfindungsgemS&en Verfahren hergestellt wurden. eher der 
Idealgestalt einer Kugel mit glatter, .verschmierter" Oberfiache ahnein als die nach 
herkdmmlichen und insbesondere wS&rigen Verfahren hergestellten Mittel und Extmdate. 
Dadurch wird sine bessere RaumausfQIIung erreicht, die zu einem h6heren SchOttgewicht 
fQhrt, selbst wenn Komponenten zugemischt werden, die weder Kugelstruktur noch ein 
derart hohes SchOttgewicht aufweisen. 

Die erhaltenen teilchenfOmnigen Verfahrensendprodukte ktinnen entweder direkt als 
Wasch- Oder Reinigungsmittel eingesetzt oder zuvor nach Qblichen Methoden 
nachbehandelt und/oder aufbereitet werden. Zu den Qblichen Nachbehandlungen zdhlen 
beispielsweise Abpuderungen mit feinteiligen Inhaltsstoffen von Wasch- Oder 
Reinigungsmitteln. wodurch das SchOttgewicht im allgemeinen welter erhOht wird. Eine 
bevorzugte Nachbehandiung stellt jedoch auch die Verfahrensweise gemaH den 
deutschen Patentanmeldungen DE-A-195 24 287 und DE-A-195 47 457 dar. wobei 
staubfSrmige oder zumindest feinteilige Inhaltsstoffe (die sogenannten Feinanteile) an die 
erfindungsgemaH hergestellten teilchenfSrmigen Verfahrensendprodukte, welche als Kern 
dienen, angeklebt werden und somit Mittel entstehen, welche diese sogenannten 
Feinanteile als Au&enhOlle aufweisen. Vorteiihaftenveise geschieht dies wiederum durch 
eine Schmelzagglomeratton, wobei dieselben Bindemittel wie in dem erfindungsgemS&en 
Verfahren eingesetzt werden kdnnen. Zur Schmelzagglomerierung der Feinanteile an die 
erfindungsgemaaen und erfindungsgemSQ hergestellten Basisgranulate wird ausdrOckltch 
auf die Offenbarung in den deutschen Patentanmeldungen DE-A-195 24 287 und DE-A- 
195 47 457 venviesen. 
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Unter Aufbereitung wird im allgemeinen verstanden, dafi die rfindungsgema& 
hergestellten teilchenfdrmigen Verfahrensendprodukte als Compound dienen, zu denen 
andere Inhaltsstoffe, gegebenenfalls auch andere Compounds zugemischt werden. Hier 
sei auf die Beschreibungen der zitierten Patentanmeldungen und Patentschriften, 
insbesondere also auf das europdischen Patent EP-B-0 486 592 sowie die deutschen 
Patentanmeldungen DE-A-195 19 139. DE-A-195 24 287 und DE-A.195 47 457 
verwiesen. Neben Enzymen, Bleichaktivatoren und Schauminhibitoren werden vor allem 
Satze wie Silikate (kristallin oder amorph) einschlie&lich Metasilikat, Carbonat. Bicarbonat. 
Sulfat. Bisulfat, Citrat Oder andere Poly carboxy late, aber auch organische Sduren wie 
Citronensdure (s. unten) in der Aufbereitung zugemischt. Dabei ist es inst>esonder 
bevorzugt, daB die Zumischkomponenten in granularer Form und mit einer 
Teilchengro&enverteilung eingesetzt werden, die auf die Teilchengr6&enverteilung der 
erfindungsgemdH hergestellten Mittel und Compounds abgestimmt ist. 

Es folgt nun eine detaillierte Beschreibung der mogli(^en InhaltsstofTe der 
erfmdungsgemd&en Mittel und der in dem erfindungsgemditen Verfahren eingesetzten 
Bestandteile. 

Wichtige Inhaltsstoffe der erfindungsgemaBen Mittel und Inhaltsstoffe, die in dem erfin- 
dungsgemaden Verfahren eingesetzt werden. sind Tenside, insbesondere Aniontenside, 
die wenigstens in Mengen von 0,5 Gew.-% in den erfindungsgemaBen Mittein bzw. erfin- 
dungsgemdB hergestellten Mittein enthalten sein sollten. Hierzu zdhlen insbesondere 
Sulfonate und Sulfate, aber auch Seifen. 

Als Tenside vom Sulfonat-Typ kommen vorzugsweise Cg-Cis-Alkyibenzolsulfbnate. 
Olefinsulfonate. d.h. Gemische aus Aiken- und Hydroxyalkansulfonaten sowie 
Disulfonaten, wie man sie beispielsweise aus Ci2*^i8*^^"^^'^^^^" ^ ^ 

innenstandiger Doppelbindung durch Sulfonieren mit gasfdrmigem SchwefeKrioxid und 
anschiieBende alkalische oder saure Hydrotyse der Sulfonieaingsprodukte erhSlt. in 
Betracht. 
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Geeignet sind auch Alkansulfonate. di aus Ci2-C-|8-Alkanen beispielsw ise durch Sulfo- 
chiofierung Oder Sulfoxidation mit anschli lender Hydrolyse bzw. Neutralisation 
gewonnen werden. 

Geeignet sind auch die Ester von a-SulfofettsSuren (Estersulfonate), z.B. die a- 
sulfonierten Methyiester der hydrierten Kokos-, Palmkem- Oder Talgfettsauren, die durch 
a-Sulfonierung der Methyiester von FettsSuren pflanzitchen und/oder tierischen Ursprungs 
mit 8 bis 20 C-Atomen im FettsduremolekQI und nachfolgende Neutralisation zu 
wassertOslichen Mono-Salzen hergestellt werden. in Betracht. Vorzugsweise handelt es 
sich hierlsel urn die a-sulfonierten Ester der hydrierten Kokos-. Palm-. Palmkern- oder 
TalgfettsSuren, wobei auch Suifonierungsprodukte von ungesdttigten Fettsduren, 
beispielsweise Olsdure, in geringen Mengen, vorzugsweise in Mengen nicht ot>erhalb 
etwa 2 bis 3 Gew.-%, vorhanden sein kdnnen. Insbesondere sind a- 
Sulfofettsdureaikylester bevorzugt, die eine Alkylkette mit nicht mehr als 4 C-Atomen in 
der Estergruppe aufwetsen. beispielsweise Methyiester. Ethylester. Propylester und 
Butylester Mit besonderem Vorteil werden die Methyiester dera-Sulfofettsduren (MES), 
aber auch deren verseifte Disaize eingesetzt. 

Weitere geeignete Aniontenside sind sulfierte FettsSureglycerinester. welche Mono-, Di- 
und Triester sowie deren Gemische darstellen. wie sie bei der Herstellung durch 
Veresterung durch ein Monoglycerin mit 1 bis 3 Mol Fettsdure oder bei der Umesterung 
von Triglyceriden mit 0,3 bis 2 Mol Glycerin erhalten werden. 

Als Alk(en)ylsuifate werden die Alkali- und insbesondere die Natriumsaize der 
SchwefelsSurehalbester der Cia-C^a-Fettalkohole beispielsweise aus Kokosfettalkohol, 
Talgfettalkohol. Lauryl-, Myristyl-, Cetyl- oder Stearylalkohol oder derCio-Cjo-Oxoalkohole 
und diejenigen Halbeste r sekundSrer Alkohole dieser Ketteniange bevorzugt, Weitertiin 
bevorzugt sind Alk(en)ylsulfate der genannten Ketteniange, welche einen synthetischen, 
auf petrochemischer Basis hergestellten geradkettigen Alkylrest enthalten. die ein 
analoges Abbauverhalten besitzen wie die adSquaten Verbindungen auf der Basis von 
fettchemischen Rohstoffen. Aus waschtechnischem Int resse sind Ci2-C,6-Alkylsutfate 
und C,2-Ct5-Alkylsulfate sowie Ct4-C,5-Alkylsutfate insbesondere bevorzugt. Auch 2,3- 
Alkylsulfate. welche beispielsweise gernSB den US-Patentschriflen 3.234.258 der 
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5,075,041 hergestellt werden und als Handelsprodukt der Shell Oil Company unter d m 
Nam n DAN^'*^ rhalten werd n kfinnen. sind geeignete Anitontenside. 

Auch die SchwefelsSuremonoester der mit 1 bis 6 Mol Ethyienoxid ethoxylterten 
geradkettigen Oder verzweigten CrCzt-Alkohole, wie 2-Methyiverzweigte Ce-Cn-Alkohole 
mit im Durchschnitt 3,5 Mol Ethyienoxid (EO) oder Ci2-CiB-Fettalkohole mit 1 bis 4 EO. 
sind geeignet. Sie werden in Waschmittein aufgrund ihres hohen Schaumverhaltens nur in 
relativ geringen Mengen, beispielsweise in Mengen von 1 bis 5 Gew.-%, eingesetzt. 

Bevorzugte Aniontenside sind auch die Saize der AlkylsulfobemsteinsSure, die auch als 
Sulfosuccinate oder als Sulfobemsteinsaureester bezeichnet werden und die Mono ster 
und/oder Diester der Sulfobemsteinsdure mit Alkohoien, vorzugsweise Fettaikoholen und 
Insbesondere ethoxylierten Fettaikoholen darstellen. Bevorzugte Sulfosuccinate enthalt n 
Ce- bis C,B-Fettalkoholreste oder Mischungen aus diesen. Insbesondere bevorzugte Sulfo- 
succinate enthalten einen Fettalkoholrest. der sich von ethoxylierten Fettaikoholen 
ableitet, die fur sich betrachtet nichtionische Tenside darstellen (Beschreibung siehe 
unten). Dabei sind wiederum Sulfosuccinate, deren Fettalkohol-Reste sich von 
ethoxylierten Fettaikoholen mit eingeengter Homologenverteilung ableiten, besonders 
bevorzugt. Et>enso ist es auch mSglich, Alk(en)ylbemsteinsaure mit vorzugsweise 8 bis 18 
Kohlenstoffatomen in der Alk(en)ylkette oder deren SaIze einzusetzen. 

Als weitere anionische Tenside kommen Fettsaure-Derivate von AminosSuren, beispiels- 
weise von N-Methyltaurin (Tauride) und/oder von N-Methylglycin (Sarkoside) in Betracht. 
Insbesondere bevorzugt sind dabei die Sarkoside bzw. die Sarkosinate und hier vor altem 
Sarkosinate von hdheren und gegebenenfalls einfach oder mehrfach ungesdttigten 
Fettsduren wie Oleylsarkosinai 

Als wertere anionische Tenside kommen insbesondere Selfen, vorzugsweise in Mengen 
von 0,2 bis 5 Gew.-%, in Betracht. Geeignet sind insbesondere gesattigte Fettsaureseifen. 
wie die SaIze der Laurinsaure. MyristinsSure, PalmitinsSure, Stearinsaure, hydrierten 
Erucasaure und Behensaure sowie insbesondere aus natOrlichen Fettsauren, z.B. Kokos-, 
Palmkem- Oder Talgfettsauren, abg leitete Self ngemische. Zusamm n mit dies n Seifen 
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Oder als Ersatzmittel fur Seifen kdnnen auch die bekannten Alkenylbemsteinsduresalze 
ing setztw rd n. 

Die anionischen Tenside (und Seifen) k5nnen in Form ihrer Natrium-, Kalium- Oder Ammo- 
niumsatze sowie als lOsliche Salze organischer Basen, wie Mono-, Di- oder Triethanol- 
amin, vortiegen. Vorzugsweise iiegen die anionischen Tenside in Form ihrer Natrium- oder 
Kaiiumsalze, insbesondere in Form der Natriumsaize vor. 

Die anionischen Tenside sind in den erfindungsgemSQen Mittein k)zw. werden in dem 
erfindungsgemd&en Verfahren vorzugsweise in Mengen von 1 bis 30 Gew.-% und 
insbesondere in Mengen von 5 bis 25 Gew.-% enthatten bzw. eingesetzt. 

Neben den anionischen Tensiden und den kationischen, zwitterionischen und amphoteren 
Tensiden. sind vor allem nichtionische Tenside bevorzugt. 

Als nichtionische Tenside werden vorzugsweise alkoxylierte, vorteilhaftenveise 
ethoxyiierte, insbesondere primSre Alkohole mit vorzugsweise 8 bis 18 C-Atomen und 
durchschnittlich 1 bis 12 Mol Ethylenoxid (EO) pro Mol Alkohol eingesetzt. in denen der 
Alkoholrest linear oder bevorzugt in 2-Stellung methylverzweigt sein kann bzw. lineare und 
methylverzweigte Reste im Gemlsch enthatten kann, so wie sie Qblichenveise in 
Oxoalkoholresten voriiegen. Insbesondere sind jedoch Alkoholethoxylate mit linearen 
Resten aus Alkoholen nativen Ursprungs mit 12 bis 18 C-Atomen, z.B. aus Kokos-, Palm-, 
Talgfett- oder Oleyldlkohol, und durchschnittlich 2 bis 8 EO pro Mol Alkohol bevorzugt. Zu 
den bevorzugten ethoxylierten Alkoholen geh6ren beispielsweise Cis-Cu-Alkohole mit 3 
EO Oder 4 EO, Cg-Cti-Alkohole mit 7 EO, Ci3-Ci5-Alkohole mit 3 EO. 5 EO, 7 EO Oder 8 
EO, Ci2-Ci8-Alkohole mit 3 EO, 5 EO oder 7 EO und Mischungen aus diesen. wie 
Mischungen aus Ci2-Ci4-Alkohol mit 3 EO und Cu-Cts-Alkohol mit 7 EO. Die angegebenen 
Ethoxylierungsgrade stellen statistische~Mittelwert spezielles~Produldeine 
ganze oder eine gebrochene Zahl sein kdnnen. Bevorzugte Alkoholethoxylate weisen eine 
eingeengte Homologenverteilung auf (nanrow range ethoxylates. NRE). ZusStzlich zu 
diesen nichtionischen Tensklen kfinnen - wie oben beschrieben - auch Fettalkohoie mit 
mehr als 12 EO ing setzt werden. B ispiele hi rfQr sind (Talg-) F ttalk hoi mit 14 EO. 
16 EO, 20 EO, 25 EO. 30 EO Oder 40 EO. 
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Zu den nichtionischen T nsiden zShlen auch die bereits oben ausfQhrlich beschriebenen 
Alkylglykoside der allgemeinen Formal RO(G)x und die Polyhydroxyfettsaureamide der 
Formeln (I) und (11). 

Eine weltere Wasse bevorzugt eingesetzter nichtionischer Tenside. die entweder als 
alieiniges nichtionisches Tensid oder in Kombination mit anderen nichtionischen Tensiden, 
insbesondere zusammen mit allcoxyiierten Fettalkoholen und/oder Alkylglykosid n, 
eingesetzt werden, sind alkoxylierte, vorzugsweise ethoxylierle oder ethoxylierte und 
propoxylierte FettsSurealkyiester, vorzugsweise mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen in der 
Alkylkette, insbesondere FettsSuremethytester, wie sie beispielsweise in der japanischen 
Patentanmeldung JP 58/217598 beschrieben sind oder die vorzugsweise nach dem in der 
intemationalen PatentanmeWung WO-A-90/13533 beschriebenen Verfahren hergestellt 
warden. Als Niotenside sind C,2-Cie-Fettsauremethylester mit durchschnittlich 3 bis 15 EO, 
insbesondere mit durchschnittlich 5 bis 12 EO bevorzugt. wdhrend als Bindemittel- wie 
oben beschrieben - vor aliem hSher ethoxylierte Fettsduremethylester vorteilhaft sind. 
Insbesondere C,2-C«-Fetlsauremethylester mit 10 bis 12 EO kSnnen sowohl als Tenside 
als auch als Bindemittel eingesetzt werden. 

Auch nichtionische Tenside vom Typ der Aminoxide. beispielsweise N-Kokosalkyi-N.N-di- 
methylaminoxid und N-Talgalkyl-N.N-dihydroxyethylaminoxid, und der FettsSurealkanol- 
amide kdnnen geeignet sein. Die Menge dieser nichtionischen Tenside betrdgt vorzugs- 
weise nicht mehr als die der ethoxylierten Fettalkohole, insbesondere nicht mehr als die 
Hdlfte davon. 

Als weitere Tenside kommen sogenannte Gemini-Tenside in Betracht. Hiemnter werden 
im allgemeinen solche Verbindungen verstanden, die zwei hydrophile Gruppen und zwei 
hydrophobe Gruppen pro MolekOt besitzen. Diese Gruppen sind in der Regel durch einen 
sogenannten .Spacer" voneinander getrennt. Dieser Spacer ist in der Regel eine Kohl n- 
stoffkette, die iang genug sein sollte. dad die hydrophilen Gruppen einen ausreichenden 
Abstand haben, damit sie unabhSngig voneinander agieren kdnnen. Derartige Tenside 
zeichnen sich im allgemeinen durch in ungewShnlteh g ringe kritische 
Micellkonzentration und die FShigkeit. die OberflSchenspannung des Wassers stark zu 
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reduzi ren, aus. In Ausnahmef alien werden jedoch unter dem Ausdruck Gemini-Tenside 
ntcht nur dim re, sondem auch trim re Tenside verstanden. 

Geeignete Gemini-Tenside sind beispieisweise sulfatierte Hydroxymischether gemSfi der 
deutschen Patentanmeldung DE-A-43 21 022 oder Dimeralkohol-bis- und Trimeralkohol- 
tris-sulfate und -ethersulfate gemaB der deutschen Patentanmeldung DE-A-195 03 061. 
Endgmppenverschlossene dimere und trimere Mischether gema& der deutschen 
Patentanmeldung DE-A-195 13 391 zeichnen sich insbesondere durch ihre Bi- und 
Muttifunktionaiitat aus. So besrtzen die genannten endgruppenverschlossenen Tenside 
gute Netzeigenschaften und sind dabei schaumarm, so da& sie sich insbesondere ftir den 
Einsatz in maschinelien Wasch- oder Reinigungsverfahren eignen. 

Eingesetzt werden konnen aber auch Gemini-Polyhydroxyfettsaureamide oder Poly-Po- 
lyhydroxyfettsaureamide, wie sie in den intemationalen Patentanmeidungen WOA- 
95/19953. WO-A-95/19954 und W095-A-/199S5 beschrieben werden. 

AuQer den Tenstden gehdren vor allem die anorganischen und organischen 
Buildersubstanzen zu den wichtigsten Inhaltsstoffen von Wasch- oder Reinigungsmitteln. 

Der eingesetzte feinkristalline, synthetische und gebundenes Wasser enthaltende Zeoiith 
ist vorzugsweise Zeoiith A und/oder P. Als Zeoiith P wird beispieisweise Zeoiith MAP^' 
(Handelsprodukt der Fimna Crosfield) eingesetzt. Geeignet sind iedodh auch Zeoiith X 
sowie Mischungen aus A, X und/oder P. Der Zeoiith kann als sprtihgetrocknetes Pulver 
Oder auch als ungetrocknete. von ihrer Herstellung noch feuchte, stabilisierte Suspension 
zum Einsatz kommen. FQr den Fall. daK der Zeoiith als Suspension eingesetzt wird, kann 
diese geringe Zusatze an nichtionischen Tensiden als Stabilisatoren enthaiten. 
beispieisweise 1 bis 3 Gew.-%. bezogen auf Zeoiith. an ethoxylierten Ci2'^i8* 
Fettalkoholen mit 2 bis 5 Ethylenoxidgruppen. Ci2-Ci4-Fettalkoholen mit 4 bis 5 
Ethylenoxidgruppen oder ethoxylierten Isotridecanolen. Geeignete Zeolithe weisen eine 
mittlere TeilchengrSIie von weniger als 10 ^im (Volumenverteilung; MeBmethode: Coulter 
Counter) auf und enthatten vorzugsweise 18 bis 22 Gew.-%, insbesondere 20 bis 22 
Gew.-% an gebundenem Wasser. 
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Geeignete Substitute taw. Teilsubstitute fOr Phosphate und Zeoitth sind kristalline. 
schichtfOrmige Natriumsilikate der allgemeinen Formel NaMSix02x+i yH20, wobei M 
Natrium oder Wasseretoff bedeutet, x eine Zahl von 1.9 bis 4 und y eine Zahl von 0 bis 20 
ist und bevoizugte Werte fOr x 2. 3 oder 4 sind. Derartige kristalline Schichtsilikate werden 
beispielsweise in der europSischen Patentanmeldung EP-A-0 164 514 beschrieben. B - 
voizugte kristalline Schichtsilikate der angegebenen Fomiel sind solche, in denen M fOr 
Natrium steht und x die Werte 2 oder 3 annimmt. Insbesondere sind sowohl B- als auchS- 

NatriumdisHikate NazSijOs-yHjO bevorzugt. 

Zu den bevorzugten Buildersubstanzen gehdren auch amorphe Natriumsilikate mit einem 
Modul NajO : SiOj von 1:2 bis 1:3,3. vorzugsweise von 1:2 bis 1:2,8 und Insbesondere 
von 1:2 bis 1:2,6, welche Idseverzogert sind und Sekundanwascheigenschaften 
aufweisen. Die L6seveiz6gerung gegenuber herkSmmlichen amorphen Natriumsilikaten 
kann dabei auf verschiedene Welse, beispielsweise durch Oberfldchenbehandlung. 
Compoundierung, Kompaktierung/Verdichtung oder durch Obertrocknung henrorgerufen 
worden sein. Im Rahmen dieser Erfindung wird unter dem Begriff "amorph" auch 
"rOntgenamorph" verstanden. Dies helBt. daB die Sllikate bei 
RSntgenbeugungsexperimenten keine scharfen Rontgenreflexe liefern, wie sie fiir 
kristalline Substanzen typisch sind. sondem allenfalls ein oder mehrere Maxima der 
gestreuten ROntgenstrahiung. die eine Breite von mehreren Gradeinheiten des 
Beugungswinkels aufweisen. Es kann jedoch sehr wohl sogar zu besonders guten 
Buildereigenschaften fuhren, wenn die Silikatpartikel bei Elektronenbeugungsexperimen- 
ten venwaschene oder sogar scharfe Beugungsmaxima liefern. Dies ist so zu interpre- 
tieren, daB die Produkte mikrokristaliine Bereiche der GrOBe 10 bis einige Hundert nm auf- 
weisen, wobei Werte bis max. 50 nm und insbesondere bis max. 20 nm bevorzugt sind. 
Derartige sogenannte rontgenamorphe Sllikate, welche ebenfalls eine L6severz6gerung 
gegenOber den herkbmmlichen Wassergl^sem aufweisen, werden beispielsweise in der 
deutschen Patentanmeldung DE-A- 44 00 024 beschrieben. Insbesondere bevorzugt sind 
verdichtete/kompaktierte amorphe Sllikate. compoundierte amorphe Silikate und 
Qbertrockn t r6ntg namorphe Silikate. 
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Selbstverstandlich ist auch ein Einsatz der allgemein bekannten Phosphate als 
Buildersubstanzen mdglich, sofem ein derartiger Einsatz nicht aus dkologischen GrQnden 
vermieden werden sollte. Geeignet sind insbesondere die Natriumsaize der 
Orthophosphate. der Pyrophosphate und insbesondere der Tripolyphosphate. Ihr Gehalt 
im allgemeinen nicht nrjehr als 25 Gew.-%, vorzugsweise nicht mehr als 20 Gew.-%. 
jewells bezogen auf das fertige Mittel. In einigen Fdlien hat es sich gezelgt. da& 
insbesondere Tripolyphosphate schon in geringen Mengen bis maximal 10 Gew.-%, 
bezogen auf das fertige Mittel. in Kombination mit anderen Buildersubstanzen zu einer 
synergistlschen Verbessemng des Sekunddnvaschvemifigens fOhwn. 

Geeignete Substitute bzw. Tellsubstitute fur den Zeolith sind SchichtsHikate natQrtichen 
und synthetischen Ursprungs. Derartige SchichtsHikate sind beispielsweise aus den 
Patentanmeldungen DE-B-23 34 899, EP-A-O 026 529 und DE-A-35 26 405 bekannt. Ihre 
Venwendbarkeit ist nicht auf eine speziePe Zusammensetzung bzw. Strukturformel 
beschrSnkl. Bevorzugt sind hier jedoch Smectite, insbesondere BentonUe. 

Geeignete Schichtsilikate. die zur Gruppe der mit Wasser quellfahigen Smectite zShlen. 
sind beispielsweise Montmorrilonit. Hedorit oder Saponit. ZusStzlich kdnnen in das Kri- 
stallgitter der Schichtsilikate gema& den vorstehenden Formein geringe Mengen an Eisen 
eingebaut sein. Femer kOnnen die Schichtsilikate aufgrund ihrer ionenaustauschenden 
Eigenschaften Wasserstoff-, Alkali-. Erdalkali-lonen. insbesondere Na* und Ca"^ 
enthalten. Die Hydratwassermenge iiegt meist im Bereich von 8 bis 20 Gew.-% und ist 
vom Quellzustand bzw. von der Art der Bearbeitung abhSngig. Brauchbare Schichtsilikate 
sind beispielsweise aus US.A-3.966,629. EP^-0 026 529 und EP^O 028 432 bekannt. 
Vorzugsweise werden Schichtsilikate venwendet. die aufgrund einer Alkalibehandlung 
weltgehend frel von Calciumionen und stark fSrbenden Eisenionen sind. 

Brauchbare organische GerOstsubstanzen sind beispielsweise die in Fomi ihrer Natrium- 
saize einsetzbaren Polycart)onsauren, wie Citronensaure, AdipinsSure. BemsteinsSure. 
Glutarsaure. Weinsaure. Zuckersauren, Aminocart)onsauren. Nitrilotriessigsaure (NTA). 
sofem ein derartiger Einsatz aus dkologischen Grunden nicht zu beanstanden ist. sowie 
Mischungen aus diesen. Bevorzugte Saize sind die Saize der Polycart)onsauren wie Citro- 
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nensdure. Adipinsaure, Bemsteinsdure, Glutarsdure. WeinsSure, ZuckersSuren und Mi- 
schungen aus dies n. 

Auch die Sduren an sich Mnnen eingesetzt werden. Die Sduren besitzen neben ihrer Buil- 
derwirkung typischerweise auch die Eigenschaft einer SSuerungsltomponente und dienen 
somit auch zur Einstellung eines niedrigeren und milderen pH-Wertes von Wasch- Oder 
Reinigungsmitteln. Insbesondere sind hierbei CitronensSure. Bemsteins^ure. Glutarsflure. 
Adipinsaure. GhJconsSure und beliebige Mischungen aus diesen zu nennen. 
Vorzugsweise werden diese SSuren. wenn sie im erfindungsgemSBen Vorgemisch 
eingesetzt und nicht nachtrSglich zugemischt werden. wasserfrei eingesetzt 

Weitere geeignete organische Buildersubstanzen sind Dextrine, beispielsweise Oligomere 
hzw. Polymere von Kohlenhydraten. die durch partielle Hydrolyse von Starken erhalt n 
werden kttnnen. Die Hydrolyse kann nach ubiichen. beispielsweise sSure- oder 
enzymkatalysierten Vertahren durchgefuhrt werden. Vorzugsweise handeit es sich urn 
Hydrolyseprodukte mit mittleren Molmassen im Bereich von 400 bis 500000. Dabei ist ein 
Polysaccharid mIt einem Dextrose-Aquivalent (DE) im Bereich von 0.5 bis 40. 
insbesondere von 2 bis 30 bevorzugt. wobei DE ein gebrSuchliches Ma& fiir die 
reduzlerende WIrkung eines Polysaccharids im Vergleich zu Dextrose, welche ein DE von 
100 besitzt. ist. Brauchbar sind sowohl Maltodextrine mit einem DE zwischen 3 und 20 
und Trockenglucosesimpe mit einem DE zwischen 20 und 37 ais auch sogenannte 
Gelbdextrine und Weilidextrine mit hoheren Molmassen im Bereich von 2000 bis 30000. 
Ein bevorzugtes Dextrin ist in der britischen Patentanmeldung 94 19 091 beschrieben. Bei 
den oxklierten Derivaten derartiger Dextrine handeit es sich urn deren 
Umsetzungsprodukte mit Oxidationsmitteln. welche In der Lage sind. mindestens eine 
Alkoholfunktion des Saccharidrings zur CarbonsSurefunktion zu oxklieren. Derartige 
oxidierte Dextrine und Verfahren ihrer Herstellung sind beispielsweise aus den 
europSischen Patentanmeldungen EP-A-0 232 202. EP-A-0 427 349. EP-A-0472 042 und 
EP-A-0 542 496 sowie den internationalen Patentanmeldungen WO-A-92/18542, WO-A- 
93/08251. WO.A-94/28030. WO.A-95/07303. WO-A-95/12619 . und WOA-SS^OeOB 
bekannt Ein an Cg des Saccharidrings oxidlertes Produkt kann besonders vorteilhaft sein. 
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W It re ge Ign te CobuHder sind Oxydisuccinate und andere Derivate von Disucdnaten, 
vorzugsweise Ethylendiamindisuccinat. Besonders b vorzugt sind in di s m Zusammen- 
hang auch Glycerindisuccinate und Glycerintrisuccinate. wie sie beispielsweise in den US- 
amerikanischen Patentschriften US 4 524 009. US 4 639 325. in der europaischen Pa- 
tentanmeldung EP-A-0 150 930 und der japanischen Patentanmeldung JP 93/339896 be- 
schrieben warden. Geeignete Einsatzmengen liegen in zeolithhaltigen und/oder 
silikathaltlgen Formulierungen bei 3 bis 15 Gew.-%. 

WeHere brauchbare organlsche Cobulkler sind beispielsweise acetylierte Hydroxycarbon- 
saur«n bziw. deren Satee. welche gegebenenfalls auch in l^ctonform vorliegen kOnnen 
und welche mindestens 4 Kohlenstoffatome und mindestens eine Hydroxygruppe sowie 
maximal zwei Sauregruppen enthaften. Derartige Cobuilder werden beispielsweise in der 
intemationalen Patentanmeldung WO-A-95/20029 beschrieben. 

Geeignete polymere Polycarboxylate sind beispielsweise die Natriumsate der Polyacryl- 
s&ure Oder der Polymethacrylsaure. beispielsweise solche mrt einer relativen 
MolekQImasse von 800 bis 150000 (auf Saure bezogen). Geeignete copolymere 
Polycarboxylate sind insbesondere solche der Acrylsaure mrt Methacrylsdure und der 
Acrylsaure oder Methacrylsaure mit Maleinsaure. Als besonders geelgnet haben slch 
Copolymere der Acrylsaure mit Maleinsaure enwesen, die 50 bis 90 Gew.-% Acrylsaure 
und 50 bis 10 Gew.-% Maleinsaure enthalten. Ihre relative MolekOlmasse. bezogen auf 
freie Sauren. betragt im allgemeinen 5000 bis 200000. vorrugsweise 10000 bis 120000 
und insbesondere 50000 bis 100000. 

Der Gehalt der MIttel an (co-)polymeren PolycartKJxylaten liegt im Qblichen Rahmen und 
betragt vorzugsweise 1 bis 10 Gew.-%. 



Insbesondere bevorzugt sind auch biologisch abbaubare Polymere aus mehr als zwe. ver- 
schiedenen Monomereinheiten. beispielsweise solche. die gemaa der DE-A^S 00 772 als 
Monomere SaIze der Acrylsaure und der Maleinsaure sowie Vinylalkohol bzw. Vinyl- 
alkohol-Derivate oder gemSB der DE-C.42 21 381 als Monomere SaIze der Acrylsaure 
und der 2-Alkylallylsulfonsaure sowie Zuck r-Derivate enthalten. 
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Weitere bev rzugte Copolymere sind solche. die in den d utschen Patentanmeldungen 
DE-A-43 03 320 und DE^-4417 734 beschrieben warden und als Monomere 
vorzugsweise Acrolein und Acrylsaure/Acrylsauresalze bzw. Acrolein und Vinylacetat 
aufweisen. 

Weitere geeignete Buildersubstanzen sind Oxidationsprodukte von carboxylgruppenhalfi. 
gen Pdyglucosanen und/oder deren wasseridslichen Salzen, wrie sie beispieisweise in der 
Intemationalen Patentanmeldung WO^-93/08251 beschrieben werden oder deren 
Herstellung beispieisweise In der intemationalen Patentanmeldung WO-A-93/16110 
beschrieben wird. EbenfaUs geeignet sind auch oxidierte Oligosaccharide gem&& der 
deutschen Patentanmeldung OE-A-196 00 018. 

Ebenso sind als weitere bevorzugte Buildersubstanzen polymere AminodicarbonsSuren. 
deren Saize Oder deren Voriaufersubstanzen zu nennen. Besonders bevorzugt sind P ly. 
asparaginsauren bzw. deren SaIze und Derlvate. von denen in der deutschen 
Patentanmeldung DE-A-195 40 086 offenbart wird. daG sie neben Cobuilder- 
Eigenschaften auch eine bleichstabilisierende Wirkung aufweisen. 

Weitere geeignete Buildersubstanzen sind Polyacetale. welche durch Umsetzung von. 
Dialdehyden mit Polydcarbonsauren. welche 5 bis 7 OAtome und mindestens 3 
Hydroxylgruppen aufweisen. beispieisweise wie in der europSischen Patentanmeldung 
EP-A-0 280 223 beschrieben. erhalten werden konnen. Bevorzugte Polyacetale werden 
aus Dialdehyden wie Glyoxal, Glutaraldehyd. Terephthalaldehyd sowie deren Gemisch n 
und aus Polyolcartjonsauren wie GluconsSure und/oder GlucoheptonsSure erhalten. 

Zusatzlich kOnnen die Mittel auch Komponenten enthalten, welche die Ol- und Fettaus- 
waschbariteit aus Textilien positiv beeinflussen. Dieser Effekt wird besonders deutlich. 
wenn ein Textil verschmutzt wird, das bereits vortier mehrfach mit einem 
erfindungsgemaiien Waschmittel, das diese 61- und fettlosende Komponente enthaH. 
gewaschen wurde. Zu den bevorzugten 61- und fettl6senden Komponenten zahlen 
beispieisweise nicht-ionlsche Celluloseether wie Methylcellulose und Methylhydroxy- 
propylcellulose mit einem Anteil an Methoxyl-Gruppen von 15 bis 30 Gew.-% und an 
Hydroxypropoxyl-Gruppen von 1 bis 15 Gew.-%. jeweils bezogen auf den nichtionischen 
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C llulos eth r. sowie die aus dem Stand der Technik bekannten Polymere der 
Phthalsaure und/oder der TerephthalsSure bzw. von deren Derivat n. insbesondere 
Polymere aus Ethylenterephthalaten und/oder Polyethylenglykolterephthalaten Oder 
anionisch und/oder nichtionisch modlfizlerten Derivaten von diesen. Besonders bevorzugt 
von diesen sind die sulfonierten Derlvate der PhthalsSure- und der Terephthalsaure- 
Polymere. 

Weitere geeignete Inhaltsstoffe der Mittel sind wasserlOsliche arwrganische Satze wie Bi- 
carbonate. Carbonate, amorphe Siiikate wie die oben eo»i«hnten laseverzOgerten Slllkate 
Oder Mischungen aus diesen; insbesondere werden Alkalicarbonat tind amorphes 
AlkalisHikat, vor allem Natriumsilikat mit einem molaren VerhSltnis Nap • SiOz von 1:1 bis 
1-4.5. vofzugsweise von 1:2 Ws 1:3.5. eingesetzt. Der Gehalt der Mittel an 
Nateiumcarbonat betragt dabei voizugswelse bis zu 20 Gew.-%. vorteilhaflerweise 
zwischen 5 und 15 Gew.-%. Der GehaH der Mittel an Natriumsilikat betragt - falls es nicht 
ate Bulldersubstanz eingesetzt werden sott. im allgemeinen bis zu 10 Gew..% und 
voizugswelse zwischen 2 und B Gew.-%, ansonsten darOber. 

Nach der Lehre der Intemationalen Patentanmeldung WO-A-94/01222 konnen 
Alkalicarbonate auch durch schwefelfreie. 2 bis 11 Kohlenstoffatome und gegebenenfalls 
eine weitere Carboxyl- und/oder Aminogruppe aufweisende AmInosSuren und/oder durch 
deren Saize ersetzt werden. Im Rahman dieser Erfindung ist es dabei mOglich, daB ein 
teilweiser bis vollstandlger Austausch der Alkalicarbonate durch Glydn bzw. Glydnat 
erfolgt. 

Zu den sonstigen Waschmlttelbestandteilen zahlen Vergrauungslnhlbrtoren (Schmutrlra- 
ger) Schauminhibitoren. Bleichmittel und Bleichaktivatoren. optische Aufheller. Enzyme. 
textilweichmachende Stoffe. Farb- und Duftstoffe sowie Neutralsaize wie Sulfate und 
Chloride in Fomi ihrer Natrium- Oder Kaliumsalze. 

Zur Herabsetzung des pH-Wertes von Wasch- oder Reinigungsmittein kSnnen auch saure 
SaIze Oder leicht alkalische SaIze eingesetzt werden. Bevorzugt sind hierbei als 
Sauerungskomponente Bisulfate und/oder Bicarbonat od r di bengenannten 
organischen Polycarbonsauren. die gleichzeitig auch als Buildersubstanzen eingesetzt 
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werden konnen. Insbesondere bevorzugt ist der Einsatz von Citron nsdure, w Iche 
ntweder nachtrSglich zugemischt (QUiche Verfahrensweise) Oder - in wasserfreier Form 
- im festen Vorgemisch eingesetrt wird. 

Unter den als Bleichmittel dienenden, in Wasser H2O2 iiefemden Verbindungen haben 
das Natriumperborattetrahydrat und das Natriumperboratmonohydrat besondere 
Bedeutung, Weitere brauchbare Bleichmittel sind beispielsweise Natriumpercarbonat, 
Peroxypyrophosphate. Citratperhydrate sowie H2O2 liefemde persaure Saize od r 
PersSuren. wie Perbenzoate, Peroxophthalate, Diperazelainsaure, Phthaloiminopersaure 
Oder Diperdodecandisdure. Der Gehalt der Mittel an Bleichmittein betrflgt vorzugsweise 5 
bis 25 Gew.-% und insbesondere 10 bis 20 Gew.-%, wobei vorteilhaftenveise 
Perboratmonohydrat Oder Percart)onat eingesetzt wird. 

Als Bleichaictivatoren kOnnen Verbindungen, die unter Pertiydroiysebedingungen aliphati- 
sche Peroxocarbonsfturen mit voifzugsweise 1 bis 10 C^Atonien. insbesondere 2 bis 4 C* 
Atomen, und/oder gegebenenfaits substituierte PerbenzoesSure ergeben, eingesetzt w r- 
den. Geeignet sind Substanzen, die O- und/oder N-Acylgruppen der genannten C- 
Atonizahl und/oder gegeiDenenfalls substituierte Benzoylgruppen tragen. Bevorzugt sind 
mehrfadn acylierte Alkylendiamine, insbesondere Tetraacetylethylendiamin (TAED). 
acylierle Triazinderivate, insbesondere 1 .5-Diacetyl-2,4<lioxohexahydro-1 ,3,5-triazin 
(DADHT), acylierte Glykolurile, insbesondere Tetraacetylglykoluril (TAGU), N-Acylimide. 
insbesondere N-Nonanoylsuccinimid (NOSI), acylierte Phenoisulfonate, insbesondere n- 
Nonanoyl- oder Isononanoytoxybenzolsulfonat (n- bzw. iso-NOBS), 
Carbonsdureanhydride. insbesondere Phthalsdureanhydrid, acylierte mehnvertige 
Alkohole, insbesondere Triacetin. Ethylenglykoldiacetat, 2,5-Diacetoxy-2,5-dihydrofuran 
und die aus den deutschen Patentanmeidungen DE-A-196 16 693 und OE-A-196 16 767 
bekannten Enolester sowie acetyliertes Sorbitol und Mannitol beziehungsweise deren in 
der europSischen Patentanmeldung EP-A-0 525 239 beschriebene Mischungen 
(SORMAN), acylierte Zuckerderivate. insbesondere Pentaaoetylglukose (PAG), Penta- 
acetylfruktose, Tetraacetylxylose und Octaacetyiiactose sowie acetyliertes, 
gegebenenfaits N-alkyiiertes Glucamin und Gluconolacton, und/oder N-acylierte Lac^ame. 
beispieisw ise N-Benzoylcaprolactam, die aus d n int mationalen Pat ntanmeldung n 
WO-A-94/27970. WOA-94/28102. WO-A-94/28103. WO-A-95/00626, WO-A-95/14759 
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und WO-A-95/17498 bekannt sind. Die aus der deutschen Patentanmeldung DE-A- 
196 16 769 bekannten hydrophil substituierten Acylacetale und die In der deutschen 
Patentanmeldung DE-A-19616 770 sowie der intemationalen Patentanmeldung WO-A- 
95/14075 beschriebenen Acyllactame werden ebenfalls bevorzugt eingesetrt. Auch die 
aus der deutschen Patentanmeldung DE-A-44 43 177 bekannten Kombinationen konven- 
tioneller Bleichaktivatoren kOnnen eingesetzt werden. Derartige Bleichaktivatoren sind im 
Qbtichen Mengenbereich. vorzugsweise in Mengen von 1 Gew.-% bis 10 Gew.-%. insbe- 
sondere 2 Gew.-% bis 8 Gew.-%, bezogen auf gesamtes Mittel, enthalten. 

Balm Einsatz in maschinellen Waschverfahren kann es von Vorteil sein. den Mitteln 
Qblk:he Schauminhibrtoren zuzusetzen. Als Schauminhibitoren eignen sich beispielsweise 
Seifen natomcher Oder synthetlscher Herkunft, die einen hohen Anteil an C18-C24- 
Fettsauren aufwelsen. Geeignete nichttensidartige Schauminhibitoren sind beispielsweise 
Organopolyslloxane und deren Gemische mit mlkrofeiner. ggf. silanlerter KieselsSure 
sowie Paraffine, Wachse. Mikrokristallinwachse und deren Gemische mit silanlerter 
Kieselsaure oder Bistearylethylendiamld. Mit VorteHen werden auch Gemische aus 
verscWedenen Schauminhibitoren vero^ndet. z.B. seiche aus Silikonen. Paraffinen oder 
Wachsen. Votaigsweise sind die Schauminhibitoren. insbesondere Silikon- und/oder 
Paraffin-haltige Schauminhibitoren. an eine granulare. in Wasser I6sliche bzw. 
dispergierbare Trflgersubstanz gebunden. Insbesondere sind dabei Mischungen aus 
Paraffinen und Bistearylethylendiamiden bevorzugt. 

Als Saize von PolyphosphonsSuren werden vorzugsweise die neutral reagierenden Na- 
triumsalze von beispielsweise l-Hydroxyethan-l.l-dlphosphonat. Diethylentriaminpenta- 
methylenphosphonat oder Ethylendiamintetramethylenphosphonat in Mengen von 0.1 bis 
1 ,5 Gew.-% venwendet. 

Als Enzyme kommen insbesondere seiche aus der Klasse der Hydrolasen. wie-deT 
Proteasen. Lipasen bzw. lipolytisch wirkenden Enzyme. Amylasen. Cellulasen bzw. deren 
Gemische in Frage. Auch Oxireduktasen sind geeignet. 

Besonders gut g eignet sind aus Bakterienstammen od r Pilzen. wi Bacillus subtllis. 
Bacillus lichenifomiis. Streptomyces griseus und Humicola insolens gewonnene enzymati- 
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sche Wirkstoffe. Vorzugsweise werden Proteasen vom Subtilisin-Typ und' insbesondere 
Proteasen, die aus Bacillus lentus gewonnen werden, eingesetzt. Dabei sind Enzymmt- 
schungen, beispielsweise aus Protease und Amylase Oder Protease und Lipase bzw. 
Itpolytisch wirkenden Enzymen Oder Protease und Cellulase Oder aus Cellulase und 
Lipase bzw. lipolytisch wirkenden Enzymen oder aus Protease, Amylase und Lipase bzw. 
lipolytisch wirkenden Enzymen oder Protease, Lipase bzw. lipolytisch wirkenden Enzymen 
und Cellulase, insbesondere jedoch Protease- und/oder Lipase-hattige Mischungen bzw. 
Mischungen mit lipolytisch wirkenden Enzymen von besonderem Interesse. Beispiele fur 
derartige lipolytisch wtrkende Enzyme sind die bekannten Cutinasen. Auch Peroxides n 
Oder Oxidasen haben sich in etnigen Fdllen als geeignet enviesen. Zu den geeign ten 
Amylasen zShlen insbesondere a-Amylasen, Iso-Amylasen, Pullulanasen und Pektinas n. 
Als Cellulasen werden vorzugsweise Cellobiohydrolasen. Endoglucanasen und 
Glucosidasen, die auch Cellobiasen genannt werden, bzw. Mischungen aus diesen 
eingesetzt. Da sich die verschiedenen Cellulase-Typen dutch ihre CMCase- und 
Avicelase-Aktivitdten unterscheiden, kdnnen durch gezielte Mischungen der Cellules n 
die gewunschten Aktivitdten eingestellt werden. 

Die Enzyme kOnnen an Trdgerstoffen adsorbiert und/oder in HQIIsubstanzen eingebettet 
sein. um sie gegen vorzeitige Zersetzung zu schutzen. Der Anteil der Enzyme, Enzymmi- 
schungen oder Enzymgranulate kann beispielsweise etwa 0.1 bis 5 Gew.-%, 
vorzugsweise 0,1 bis etwa 2 Gew.-% betragen. 

Zusatziich zu Phosphonaten kdnnen die Mittel noch weitere Enzymstabilisat ren 
enthalten. Beispielsweise kOnnen 0,5 bis 1 Gew.-% Natriumformiat eingesetzt werden. 
MOgitch ist auch der Einsatz von Proteasen, die mit loslichen Calciumsalzen und ein m 
Caldumgehalt von vorzugsweise etwa 1.2 Gew.-%. bezogen auf das Enzym. stabilisiert 
sind. AuOer Calciumsalzen dienen auch Magnesiumsaize als Stabillsatoren. Besonders 
vorteilhaft ist jedoch der Einsatz von Bon/erbindungen. beispielsweise von BorsSure. 
Boroxid, Borax und anderen Alkalimetallboraten wie den Salzen der OrthoborsSure 
(HaBOa). der Metaborsdure (HBO2) und der PyroborsSure (Tetraborsdure H2B4O7). 

Vergrauungsinhibitoren haben die Aufgabe. d n von der Faser abgeldsten Schmutz in der 
Flotte suspendiert zu halten und so das Wiederaufziehen des Schmutzes zu verhindem. 
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Hierzu sind wasserlbsliche K lloide m ist organischer Natur geeignet, beispielsweis die 
wass ridslich n Salze polymerer Carbonsauren, Leim, Gelatin , Salze von 
Ethercarbonsauren Oder EthersulfonsSuren der StSrke oder der Cellulose Oder Salze von 
sauren Schwefelsdureestem der Cellulose oder der Stdrke. Auch wasseriOsliche. saure 
Gruppen enthattende Polyamide sind fur diesen Zweck geeignet. Weiterhin lassen sich 
Ifisliche StSrkepraparate und andere als die obengenannten StSrkeprodukte venwenden, 
2.B. abgebaute Starke. Aidehydstarken usw.. Auch Polyvinylpyn^olidon ist brauchbar. 
Bevoizugt warden jedoch Celluloseether, wie Carboxymethylcelluiose (Na-Salz). 
Methylcellulose, Hydroxyalkylceltulose und Mischether. wie Methylhydroxyethylcellulose. 
Methylhydroxypropylcellulose, Methylcarboxymethylcellulose und deren Gemisrtie, sowie 
Polyvinylpynx>lidon beispielsweise in Mengen von 0.1 bis 5 Gew.-%. bezogen auf die 
Mittel. eingesetzt. 

Die Mittel kOnnen als optische Auftieller Derivate der Diaminostitbendisulfonsaure bzw. 
deren Alkalimetallsaize enthalten. Geeignet sind z.B. Salze der 4,4'-Bis(2-anUino-4- 
morphoiino-1,3,5-triazlnyi-6-amino)stilben-2,2'-disulfonsaure oder gleichartig aufgebaute 
Verbindungen, die anstelle der Morpholino-Gruppe eine Diethanolaminogruppe, ein 
Methylaminogruppe, eine Anilinogruppe oder eine 2-Methoxyethylaminogruppe tragen. 
Weiterhin k5nnen Aufheller vom Typ der substituierten Diphenylstyryle anwesend sein, 
2.B. die Alkalisaize des 4.4'-Bis(2-sulfoslyryl)-diphenyls. 4,4'-Bis(4-chlor-3-sulfostyryl)- 
diphenyls, oder 4-(4-Chlorstyryl)-4'-(2-sulfostyryl)-diphenyls. Auch Gemische der 
vorgenannten Aufheller kOnnen venfvendet werden. 
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I 

B ispiele 

Die Mittel Ml und M2 wurden nach folgendem Verfahren hergestelK: 

In einem Chargenmischer (20 Liter), der mit einem Messerkopf-Zerkleinerer (Zertiadcer) 
ausgertistet war. wurde ein testes Vorgemisch aus den festen Bestandteil n, 
einschlieBlich des Bindemittels, das in diesem Fall in fester Form zugegeben wurde. 
hengesteltt. (In einer altemativen AusfQhrungsform erfoigte das EindQsen des Bindemittels 
in das Vorgemisch in Form einer versprQhbaren Schmelze; dies fQlirte jedoch nicht zu 
Endprodukten mit signifikant verschiedenen Eigenschaften. Die Schmelze erstarrte nach 
dem Aufbringen auf das Feststoffgemisch innerhalb kurzer Zeit. Die Qbliche VenAfeilzeit im 
Mischer reichte hierzu aus.) Danach wurde die Mischung noch 2 Minuten homogenisiert 
und im AnschluB daran einem 2-Schnecken-Extruder zugefQhrt, dessen Granulierkopf auf 
Temperaturen zwischen 50 und 65 'C, vorzugsweise auf 62 °C, vorgewannt war. Die 
Zugabe der gegebenenfalls vorhandenen bei Temperaturen unterhalb 45 *C und einem 
Druck von 1 bar fliissigen nichtranischen Tenside erfoigte in den Puiverstrom durch das 
Verspriihen durch Dusen. Unter der Schereinwirkung der Extruderschnecken wurde das 
Vorgemisch plastifiziert und anschlieBend bei einem Druck zwischen 50 und 100 bar. 
vorzugsweise um 78 bar, durch die Extruderkopf-Lochdiisenplatte zu feinen StrSngen mit 
einem Durchmesser von 1,4 mm extrudlert, welche nach dem DQsenaustritt mittels eines 
Abschlagmessers zu angenShert kugelfOmiigen Granulaten zerkleinert wurden 
(Lange/Durchmesser-Verhaitnis etwa 1. HeiBabschlag). Das anfailende wanne Granulat 
wurde eine Minute in einem marktgdngigen Rondiergerflt vom Typ Marumerizer* 
venrundet und gegebenenfalls mit einem feinteiligen Pulver Qberzogen. 

Das SchOttgewicht der hergestellten Extrudate lag bei 800 ± 50 g/l. 

Zur Herstellung des erfindungsgemSBen Mittels Ml wurde ein homogenes Vorgemisch 
aus 61 Gew.-% des SprOhgetrockneten Granulats 1 (Zusammensetzung siehe unten), 6 
Gew.-% Ci2-Ci3.Fettalkylsulfat (Zusammensetzimg 92,00 Gew.-% Aklivsubstanz, 3.70 
Gew.-% Natriumsulfat, 2,80 Gew.-% sonstige Saize aus Rohstoffen und unsulfierte Anteile 
sowi 1,50 G w.-% Wass r), 3 Gew.-% copolym rem Natriumsalz d r AcrylsSure und der 
Maleinsaure (Pulverfonn). 20 Gew.-% Natriumperboratmonohydrat und 6 Gew.-% Po- 
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lyethylenglykol als Binder mit ein r relativen Mol kOimasse von 4000 hergestellt. In den 
Pulv rstrom wurden 4 Gew.-% C^-Cis-Fettalkohol mit durchschnittlich 7 EO eingesprOht. 
Das Vorgemlsch wurde anschiieOend extrudiert. Das Extmdat wies bei der angegebenen 
Siebanalyse ein SchQttgewicht von 758 gfl auf und erzielte im unten beschriebenen 
LdsBchkeitstest (L-Test) einen Wert von 8%. 

Siebanalyse M1 : auf Sieb 1 ,60 mm 6 Gew.-% 

1,25 mm 76Gew.-% 

1.00 mm BQew.'% 

0.80 mm 4 Gew.-% 

durch Sieb 0.80 mm 6 Gew.-% 

Zur Bestimmung des RQckstandsvertwItens bzw. des Leslichkeltsverhaltens (L-Test) wur- 
den in einem 2 1-Becherg1as 8 g des zu testenden Mittels unter RQhren (800 U/min mit U- 
borrOhrer/Propelier-RQhrkopf 1,5 cm vom Becherglasboden entfemt zentriert) eingestreut 
und 1.5 Minuten bei 30 'C gerOhrt. Der Versuch wunle mit Wasser einer HSrte von 16 'd 
durct^hrt. AnschJieBend wurde die Waschlauge durch ein Sieb (80 pm) abgegossen. 
Das Becherglas wurde mit sehr wenig kaltem Wasser Qber dem Sieb ausgespQit. Es er- 
folgte eine 2fach-Bestimmung. Die Siebe wurden im Trockenschrank bei 40 ± 2 'C bis 
zur Gewichtskonstanz getrocknet und der Waschmittelrilckstand ausgewogen. Der RQck- 
stand wild als Mittelwert aus den beiden Einzelbestimmungen in Prozent angegeben. Bei 
Abwetohungen der Einzelergebnisse urn mehr als 20 % voneinander werden 
OWichenfireise weitere Versuche durchgefOhrt; dies war bei den vorliegenden 
Untersuchungen aber nicht erforderitoh. 

Die Neigung zur Gelierung beim Auflbsen in der wSBrigen Flotte wurde in ein m 
Handtuchtest und einem SchOsseltest untersucht: Hierzu wurden in einer WasdtschOssel 
aus dunklem Kunststoff (beispielsweise dunkelrot) in 5 1 Leitungswasser (le 'd, 30 -0-25 
g von Ml eingestreut. Nach 15 Sekunden wurde das Mittei mit der Hand in der SchQssel 
verteilt. Nach weiteren 15 Sekunden wurde 1 blaues Frotlierhandtuch in die Waschflotte 
gegeben und wie in einer typischen HandwSsche bewegt. Nach 30 Sekunden wuide mit 
dem Handtuch die Wand der SchQssel abgewischt. Schli Blich wurde das Handtuch nach 
weiteren 30 Sekunden ausgewrungen und visu II benotet. Dabei bedeuten: 
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Note1 
Note 2 
Note 3: 



einwandfrei, keine erkennbaren RQckstSnde 
tolerierbare, vereinzelte, noch nicht stdrende RQckstSnde 
eii(ennt>are, bei kriUscher Beurteilung bereits starende ROdcstdnde 
ab Note 4: deutHch erkennbare und stdrende ROckstSnde in steigender AnzaM umi 
Menge 

Die Waschlauge wurde abdekantiert und der RQckstand nach Behandiung mit 5 bis 10 ml 
Wasserebenfalls visuell benotet. Oabei bedeuten: 
Note 1 : einwandfrei, keine erkennbaren RQckstdnde 

Note 2: tolerierbare, vereinzelte. noch nicht stdrende ROckstande. sehr fein verteilt. 

bei Zugabe von Wasser nicht getierend 
Note 3: erkennbare, bei kritlscher Beurteilung bereits storende ROckstSnde, 
ab Note 4: deutlich erkennbare und stdrende ROckstSnde in steigender Anzahl und 

Menge, Agglomerat- bis Klumpenbildung. bei Zugabe von Wasser gelierend 



M1 erzielte sowohl im Handtuchtest als auch im SchQsseltest Noten von 1-2. 

Zum Vergleich wurde ein Mittel VI hergestellt. das dieselben Inhaltsstoffe im Endprodukt 
enthielt, bei dem aber das Copolymere nicht in Pulverform. sondem als etwa 30 Gew.- 
%ige wSBrige Ldsung in das Verfahren eingebracht worden war. Das QberschQssige 
Wasser wurde anschlielSend in einer Wirbelschicht weggetrocknet. Das Schiittgewicht des 
Extrudats lag bei 770 g/l. der L-Test ergab einen Wert von 28%. Im Handtuchtest ertiiett 
V1 die Note 3-4, im Schiisseltest soger die Note 4. 

Das Waschmittel M2 erwies sich als besonders gOnstig zum Waschen von fartMgen Texti- 
lien. Zu seiner Herstellung wurden 65,71 Gew.-% des SprQhgetrockneten Granulats 2 
(Zusammensetzung siehe unten) mit 11,83 Gew.-% eines in der Wirbelschicht 
he^estellten Alkylsulfat-Compounds (Zusammensetzung: 75 Gew.-% Ct2-Cie~All^lsul^, 
17 Gew.-% NatriumsuKat, 3 Gew.-% Natriumcarbonat. 1 Gew.-% Wasser, Rest Saize aus 
Ldsungen), 2,96 Gew.-% copolymerem Natriumsalz der Acrylsaure und der Maleinsdure 
(Pulverform), 6,99 Gew.-% Trinatriumcitrat-dihydrat, 3,59 Gew.-% Polyethylenglykol mit 
ein r r lativen MolekOlmasse von 4000 und 8,92 Gew.-% C^z-^^e'^ ttaikohol mit 
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durchschnittiich 7 EO wie oben beschrieben zu einem Vorgemisch vermischt und 
extrudi rt. 

Das Extrudat wies bei der angegebenen Siebanalyse ein SchQttgewicht von 811 g/l auf 
und erzielte im oben beschriebenen Loslichkeitstest (L-Test) einen Wert von 2%. Der 
SchCisseltest ergab eine Note von 1-2. 

Siebanalyse M1 : auf Sieb 1 ,60 mm 2 Gew.-% 

1,25 mm 90Gew.-% 

1.00 mm 7Gewf.-% 

0,80 mm 0 Gew.-% 

durch Sleb 0.80 mm 1 Gew.-% 



Zum Vergleich viwrde wieder ein Mittel V2 hergesteiit. das dieselben Inhaltsstoffe im End- 
produkt enthielt. bei dem aber das Copolymere nicht in Pulverform. sondem als etwa 30 
Gew.-%ige wsarige L6sung in das Verfahren eingebracht worden vi^ar. Das Qbersdiiissige 
Wasser wurde anschlieBend in einer Wirbelschicht weggetrocknet. Das Schuttgewicht des 
Extrudats lag deudich unterhalb von 800 gl\, der L-Test ergab einen Wert von oberhalb 20 
%. Wurde das Allcylsulfat-Compound nicht koextrudiert. sondem gemSB der Lehre der 
deutschen Patentanmeldung DE-A-195 19 139 nachtraglich zugemischt. so lag das 
SchQttgewicht des Extmdats bei 780 g/l. der L-Test ergab einen Wert von 7% und der 
SchQsseltesl eine Note von 1-2. 

Nach dem Aufberetten von 90 Gew.-Teilen des Extmdats M2 mit 3 Gew.-Teilen 
Enzymgranulat, 4 Gew.-Teilen eines Schauminhibitor-Granulats. 2.5 Gew.-Teilen eines 
Polymeren (Repelotex®. Handelsprodukt der Firma Rhdne-Poulenc) sowie 0.5 Gew.- 
Teilen Kieselsaure (zur nachtraglichen OBefflacRenbeRatrdlarigrwarde-ein-MW^ 
erhalten, welches ein SchQttgewicht von 820 gfl (SchOtlgewichtserhOhungl) mit einem L- 
Testwert von 7 % bei gleichgebliebener SchQsseltestnote aulwles. 
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Wurd n hingegen 90 Gew.-Teile des Vergleichsextrudats mit zugemischtem Alkylsul^- 
Compound ntsprechend aufbereitet. so stieg der L-Test auf 12 % an, wdhrend das 
SchOt^widit auf 735 g/l sank. 

Erfindungsgema&e MMel wurden auch hergestellt durch Einbringen von 3 bis 5 Gew.-% 
nichtionisches Tensid Qber ein sprOhgetrocknetes Compound, welches anschtieOend mit 
dem nichtionischen Tensid aufbereitet worden war. 

Erfindungsgemaiie Mittel wurden beispielsweise audi hergestellt durch Einsatz eines Bin- 
demittelgemisches aus Polyethylenglykol m'rt einer relativen MolekQImasse von 4000 und 
einem Cetylstearylalkohol mit durchschnittUch 20 EO in einem GewichtsverhaKnis von 1:2 
bis 5:1. 

ErfindungsgemSBe Produkte wurden auch hergestellt, indem ais Alkylbenzolsulfonat ein 
Natrium-C9-Ci3-Alkylben20lsulfonat-Pulver aus 85 Gew.-% Alkylbenzolsulfonat, 4,5 Gew.- 
% Natriumcarbonat, 3,5 Gew.-% Natriumsulfat. 2 Gew.-% Natriumchlorkl und 4 Gew.-% 
Wasser und unsulfierte Anteile im Vorgemisch eingesetzt wurde. Die Extrudate wiesen in 
Abhdngigkeit von ihrer sonstigen Rezeptur Werte im beschriebenen L-Test von weniger 
als 15 % bzw. von weniger als 10 % auf. Wurde in den Vergleichsbeispielen anstelle des 
Alkylbenzolsulfonat-Pulvers eine konzentrierte wa&rige Alkylbenzolsulfonat-Paste 
eingesetzt und das Wasser anscNieOend weggetrocknet, so wiesen alle Produkte im L- 
Test einen Wert oberhalb 20 % auf. 

Zusammensetzungen der sprOhgetrockneten Granulate: 

SprOhgetrocknetes Granulat 1 : 26,30 Gew.-% Cg-C^s-Alkylbenzolsulfonat 

1,10 Gew.-% Talgfettalkohol mit durchschnittlich 5 
EO 

1 ,40 Gew.-% Ci2-Ci8-Natriumfettsaureseife 
9,40 Gew.-% Natriumcarbonat 
4,00 G w.-% Copolymeres Natriumsalz der Acryl- 
saure und Maleinsaure 
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39,50 Gew.-% Zeolith A, bezogen auf wasserfreie 
Aktivsubstanz) 

2.80 Gew.-% amorphes Natriumdisilikat 
1 3.60 Gew.-% Wasser 

Rest Saize aus Ldsungen 

SprQhgetrocknetes Granulat 2: 12,07 Gew.-% Cg-Cia-Alkylbenzolsulfonat 

3,00 Gew.-% C^2*^i8~'^3^'^u^®^^^^^'f® 

0,03 Gew.-% Natriumhydroxid 

4,15 Gew.-% Natriumcarbonat 

0,80 Gew.-% Phosphonat 

0,80 Gew.-% Polyvinylpyrrolidon 
57,75 Gew.-% Zeolith A, bezogen auf wasserfreie 
Aktivsubstanz 

4,15 Gew.-% Copolymeres Natriumsalz der Acryl- 

saure und der Maletnsdure 
16,65 Gew.-% Wasser 
Rest SaIze aus Ldsungen 

Weitere erfindungsgemaRe Mittel M3 bis M10 wiesen folgende Zusammensetzungen auf 
und wurde wie vorhergehend beschrieben hergestellt: 



wo 98/12299 



PCT/EP97/D497S 



.51- 



Tabelle 1 



ZusannnfifisatziJ nci 


M3 


M4 


MS 


M6 


SprOhgetrocknetes Granulat 1 


57 


60 


64 


55 


Natriumperboratmonohydrat 


20 


23 




25 


Polyethylengtykol (4000) 


5 








Polyethylenglykol (2000), einseitig 
meinyianagruppenverscniossen 








7 


Fettsduremethylester Ctsne 12 EO 






6 




C,2/i8-Fettalkohol + 7 EO 


6 


6 


7 


7 


Ci2/ie-Fettalkylsulfat (92 Gew.-% 
AKuVSUDStanz, oyu vmw.-td 
iMatnumsuiTatt ^,ou vtsw.-vo sonsnge 

OeibLC? aU9 rxUI I91UI It7l 1 UIIU Ui louiiiei IC7 

Anteile, 1,50 Gew.-% Wasser) 


7 


5 


8 


6 


Fettalkohol-Ci2/i4-polyglycosid(78 
Gew.-% Aktivsubstanz, 18 Gew.-% 
Wassergias Modul 2,4, 5 Gew.-% 
Wasser) 


5 








C,6/i8-Fettsaureethoxylat + 80 EO 




6 






Trinatriumcitratdihydrat 






15 
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Zusammensetzung 


M7 


MS 


M9 


M10 


SprQhgetrocknetes Granulat 1 


72 


51 


54.5 


52 


Natriumperboratmonohydrat 




20 


20 


20 


Polyethylenglykol (4000) 


6 




5 




Polyethylenglykol (2000), einseitig 
mettiylendgruppenverschlossen 




6 




7 


Ci2/i8-Fettalkohol + 7 EO 


7 


8 


7 




Ci2n4-Fettalkohol 5 EO 








7 


C,2n8-Fettalkyl8ulfat (92 Gew.-% 
AMivsubstanz. 3,70 Gew.-% 
NatriumsulM, 2.80 Gew.-% sonstige 
Saize aus Rohstoffen und unsuifierte 
Anteile, 1,50 Gew.-% Wasser) 




15 


5 


10 


Fettalkohol-Ci2n4-polyglycoski (78 
6ew.-% Aktivsubstanz, 18 Gew.-% 
Wasserglas Modui 2,4, 5 Gew.-% 
Wasser) 








4 


Trinatriumcitratdihydrat 


15 








Tetraacethylethylendiamin (95 Qew.-% 
TAED, 2 Gew.-% 

Carboxymethylcellulose, 2,75 Gew.-% 
Salze. 0,25 Gew.-% Wasser) 






8.5 
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Ergebnisse des SchOsseltests fOr M3 bis M10: 

MS 1-2 

M4 1-2 

MS 1 

M6 1-2 

M7 1 

M8 1 

M9 1-2 

M10 1-2 
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I 

Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Herstellung von teilchenformigen Wasch- oder Reinigungsmittein bzw. 
Compounds oder behandelten Rohstoffen hierfur mit Schuttgewichten oberhalb 600 
g/l durch Zusammenfagen von Wasch- oder Reinigungsmittelcompounds und/oder - 
rohstoffen unter gleichzeitiger oder anschlieBender Formgebung, dadurch 
gekennzeichnet, dali zunSchst ein testes Vorgemisch hergestellt wird. welches 
Einzelrohstoffe und/oder Compounds, die bei Raumtemperatur und einem Dnjck von 
1 bar als Feststoff vorliegen und einen Schmelzpunkt bzw. Erweichungspunkt nicht 
unter 45 •C aufweisen, sowie gegebenenfalls bis zu 10 Gew.-% bei Temperaturen 
unter 45 **C und einem Druck von 1 bar flussige nichtionische Tenside enthSIt, und 
unter Einsatz von VerdichtungskrSften bei Temperaturen von mindestens 45 X in ein 
Korn uberfuhrt sowie gegebenenfalls anschlieliend weiterverarbeitet oder aufbereitet 
wird, mit den Mal^gaben, da& 

das Vorgemisch im wesentlichen wasserfrei ist und 
im Vorgemisch mindestens ein Rohstoff oder Compound, der bzw. das 
bei einem Druck von 1 bar und Temperaturen unterhalb von 45 X in 
fester Form vorliegt, unter den Verarbeitungsbedingungen aber als 
Schmelze vorliegt, wobei diese Schmeize als polyfunktioneller, in 
Wasser loslicher Binder dient, welche bei der Herstellung der Mittel 
sowohl die Funktion eines Gleitmittels als auch eine Kieberfunktion fur 
die festen Wasch- oder Reinigungsmittelcompounds- bzw. -rohstoffe 
ausubt. bei der Wiederaufldsung des Mittels in waariger Flotte hingegen 
desinte grierend wirkt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daR das Vorgemisch 
insgesamt einen Wassergehalt von nicht mehr als 15 Gew.-% aufweist, wobei dieses 
Wasser nicht in freier Form vorliegt und vorzugsweise der Gehalt an nicht an Zeolith 
und/oder Silikaten gebundenem Wasser nicht mehr als 10 Gew.-% und insbesondere 
weniger als 7 Gew.-% betragt. 

3. V rfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet. daB das Vorgemisch zu- 
s^tzlich zu den festen Bestandteilen bis zu 10 Gew.-% bei Temperaturen unterhalb 
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von 45 und einem Druck von 1 bar flussige nichtlonische T nside, insbesondere 
die Oblich rweise in Wasch- Oder Reinigungsmittein eingesetzt n alkoxylierten 
Alkohole, wie Fettalkohole Oder Oxoalkohole mit einer C-Ketteniange zwischen 8 und 
20 und insbesondere durchschnittHch 3 bis 7 Ethylenoxideinheiten pro Mol Alkoh I 
aufweist. wobei die Zugabe der flussigen nichtionischen Tenside und des 
desintegrierend wirkenden Bindemittels in das Vorgemisch vorzugsweise getrennt 
erfolgt. 

4. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, da& 
der Schmelzpunkt der im Vorgemisch eingesetzten Einzelrohstoffe bzw. der EnAfei- 
chungspunkt der im Vorgemisch eingesetzten Compounds oberhalb von 45 und 
vorzugsweise bet mindestens 50 ""C iiegt. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet. dall im Vorge- 
misch Compounds und Rohstoffe eingesetzt werden. die zu 80 Gew.-%. 
vorzugsweise zu mindestens 85 Gew..% und mit besonderer Bevorzugung zu 
mindestens 90 Gew.-% einen wesentlich hSheren Enveichungspunkl bzw. 
Schmelzpunkt aufweisen als die Temperaturen. die unter den Verfahrensbedingungen 
erreicht werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet. da& im 
Verdichtungsschritt in einem Temperaturbereich wenige Grade, betspielsweise 2 bis 
20 "C. oberhalb des Schmelzpunkts bzw. oberhalb des Erweichungspunkts gearbeitet 
wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet. da& ein Oder 
mehrere Bindemittel eingesetzt werden, welche sich in einer Konzentration von 8 g 
Btndemittel auf 1 I Wasser bei 30 X innerhalb von 90 Sekunden nahezu vollstdndig 
ISsen. 

8. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da& 
Bindemittel eingesetzt werden. welche bereits be! Temperaturen bis maximal ISO'C. 
vorzugsw ise bis maximal 100 ^'C und insbesondere bis 90 *C vollstdndig als 
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Schm Iz vorliegen. 

9. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dad die Fest- 
stoffe zur Herstellung des festen und rieselfdhigen Vorgemisches zunachst bei Raum- 
temperatur bis leicht erhdhten Temperaturen, die vorzugsweise unterhalb der 
Schmelztemperatur bzw. des Schmelzbereichs des Bindemittels iiegen und 
insbesondere bei Temperaturen bis 35 ""C. in einer ubiichen Misch- und/oder 
Granuliervorrichtung vorgelegt werden, 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da& die Bin- 
demittel als ietzte Komponente in das Vorgemisch gegeben werden, wobei ihre Zumi- 
schung unter derartigen Bedingungen durchgefuhrt wird, dad eine mdglichst gleich- 
mdllige, homogene Verteilung des Bindemittels - ais erstarrte Schmeize Oder ats Pul- 
ver - in dem Feststoffgemisch erreicht wird. 

11. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 10. dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Einarbeitung des Bindemittels bei Temperaturen erfoigt. bei denen das Bindemittel in 
Form einer Schmeize vorliegt. wobei bevorzugte Temperaturen der Schmeize bei 60 
bis 150 ""C, insbesondere im Temperaturbereich von 80 bis 120 X Iiegen. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11. dadurch gekennzeichnet, daK der 
Mischvorgang solange fortgesetzt wird, bis die Schmeize erstarrt ist und das Vorge- 
nnisch in fester, heseifdhiger Form vorliegt. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 12. dadurch gekennzeichnet, dad ein Vor- 
gemisch eingesetzt wird. dessen Gehatt an Bindemittel bzw. Bindemittein mindestens 
2 Gew.-%, aber weniger als 15 Gew.*%. vorzugsweise weniger als 10 Gew.-% und 

unter besonderer Bevorzugung 3 bis 6 Gew:^%rjeweils bezogen auf das Vo 

betragt. 

14. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 13. dadurch gekennzeichnet, dali eine 
V rfahrenst mperatur im eigentlichen Granulierungs-, Kompaktierungs*. 
Tablettierungs-, Pelletierungs- Oder Extrusionsvorgang Qber dem Schmelzpunkt bzw. 
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oberhalb der Temperatur. bei der das Bindemittel (oder die Bindemittet) als Schmeize 
vortiegt, ingestellt wwrd. wobei die Verfahrenstemperatur vorzugsweise aber nicht 
mehr als 20 'C Qber der Schmelztemperatur bzw. des Schmelzbereichs des 
Bindemittels liegt. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 14. dadurch gekennzeichnet, dafi das Bin- 
demittel eine Schmelztemperatur bzw. einen Schmeizbereich bis maximal 150 'C, 
vorzugsweise bis maximal 100 'C und insbesondere bis 75 'C aufweist und die 
Verfahrenstemperatur 10 "C und insbesondere maximal 5 X oberhalb der 
Schmelztemperatur bzw. der oberen Temperaturgrenze des Schmelzbereichs des 
Bindemittels liegt. 

16. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 15. dadurch gekennzeichnet, da& die 
Oauer der Temperatureinwirkung zwischen der Vermischung/Homogenisierung des 
Vorgemisches und der Fomigebung, also im Verdichtungsbereich zwischen 10 
Sekunden und maximal 5 MHiuten liegt und insbesondere maximal 3 Minuten betragt. 

17. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daQ die Her- 
stellung durch Extrusion erfblgt, wobei das Vorgemisch unter Druck verdichtet. piasti- 
fiziert. in Form feiner Striknge durch die LochdOsenplatte im Extruderkopf extmdiert 
und schlieOlich mittels eines rotierenden Abschlagmessers. vorzugsweise zu etwa 
kugelfdmiigen (perlenfdrmigen) bis zylindrischen Granulatkdmern, verkleinert wird 
und die TemperaturfQhmng im Obergangsbereich der Extruderechnecke. des 
Vorverteilers und der DQsenplatte derart gestattet ist, dafi die Schmelztemperatur des 
Bindemittels bzw. die ot>ere Grenze des Schmelzbereichs des Bindemittels zumindest 
erreicht, vorzugsweise aber uberschritten wird 

18. Verfahren nach Anspruch 17. dadurch gekennzeichnet, daQ die Dauer der Tempera- 
tureinwirkung im Kompressionsberelch der Extrusion maximal 2 Minuten betrSgt und 
insbesondere in einem Bereich zwischen 30 Sekunden und 1 Minute liegt 

19. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 18. dadurch gekennz ichnet. daG das ver- 
dicht te Gut direkt nach dem Austritt aus dem Herstellungsapparat Temperaturen 
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nicht oberhalb von 80 'C. voraugsweise zwischen 35 und 75 •C und" insbesond re 
zwisch n40bis70'C. beispi Isweise bis 60 "C, aufweist. 

20. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 19. dadurch gelwnnzelchnet. da& ein Vor- 
gemisch mit relativ breiter TeilchengrOBenverteilung und relativ hohen Anteilen an 
Feinkom in ein Endprodukl mit relativ enger TeilchengrOBenverteilung und relativ 
geringen Anteilen an Feinkom QberfQhrt wird. 

21. Teilchenfdnriges Wasch- oder Reinigungsmitlel. Compound Oder behandeWer 
Rohstoff hierfiir mit Schiittgewichten obertialb 600 gfl. hergeslellt nach einem der 
AnsprQche 1 bis 20. wobei aus Compounds und/oder Rohstoffen WerfQr runSchst ein 
festes Vorgemisch hergestelit «/ird. welches Einzelrohstoffe und/oder Compounds, die 
bei Raumtemperatur und einem Druck von 1 bar als Feststoff vorliegen und einen 
Schmelzpunkt bzw. Erweichungspunkt nicht unter 45 X aulweisen. sowie 
gegebenenfalls bis zu 10 GeyN.-% bei Temperaturen unter 45 X und einem Druck von 
1 bar flussige nichtionische Tenside enthSlt. und unter Einsatz von 
Verdlchtungskratten bei Temperaturen von mindestens 45 'C in ein Kom iiberfQhrt 
sowie gegebenenfalls anschlieBend vi^eiterverarbeitet oder aufbereitet wird. mit den 
MaOgaben, daB das Vorgemisch im wesentlichen wasserfrei istund im Vorgemisch 
mindestens ein Rohstoff oder Compound, der bzw. das bei einem Druck von 1 bar 
und Temperaturen unterhalb von 45 "C in fester Fomi vorliegt. unter den 
Verarbeitungsbedingungen aber als Schmelze vorliegt. wobei die Schmeize als 
polyfunkBoneller. in Wasser ISslicher Binder dient. welche bei der Herstellung der 
Mittel sowohl die Funklion eines Gleitmitlels als auch eine Kleberfunktion fur die festen 
Wasch- Oder Reinigungsmlttelcompounds bzw. -rohstoffe ausQbt. bei der 
Wiederaufldsung des Mittels in wflBriger Flotte hingegen desintegrierend wirkt. 
dadurch gekennzeichnet. daB das Ldseverhalten des teilchenfdmiigen Wasch- oder 

RSnigunpmftter-voh-dem-teseve^^^ 



Compounds abhdngig ist. 

22. Mittel nach Anspmch 21. dadurch gekennzeichnet. daB es eine Waben-Shnliche 
Stnjkturaufwveist. wobei di Waben mit Feststoff gefQIItsind. 



1 
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23. Granuliertes oder extmdiertes Waschmittel nach Anspruch 21 Oder 22, dadurch ge- 
kennz ichnet, da& es zu mindestens 80 Gew.-% aus effindungsgemaB herg st IK n 
Compounds und/oder behandelten Rohstoffen besteht und insbesondere zu 
mindestens 80 Gew.-% aus einem erfindungsgemdB hergestellten Basisgranulat oder 
Basisextrudat besteht, wobei es besonders vorteilhaft ist, wenn die restlichen 
Bestandteile ebenfalls Compounds oder behandelte Rohstoffe sind. welche gemdH 
einem der AnsprOche 1 bis 20 hergestellt wurden. 

24. Mittel gemdS einem der Anspruche 21 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB es als 
Au&enhQIle staubfdmiige oder zumindest feinteilige Inhaltsstoffe (die sogenannten 
Feinanteile) aufweist, welche durch Schmelzagglomeration angeklebt wurden. 

25. WaschmittelformkOrper, insbesondere Tablette. hergestellt nach einem der Anspruche 
1 bis 20, wobel aus Compounds und/oder Rohstoffen hierfur zunSchst ein testes 
Vorgemisch hergestellt wird, welches Einzelrohstoffe und/oder Compounds, die bei 
Raumtemperatur und einem Druck von 1 bar als Feststoff vorliegen und einen 
Schmelzpunkt hzw. Enweichungspunkt nicht unter 45 ''C aufweisen, sowi 
gegebenenfalls bis zu 10 Gew.-% bei Temperaturen unter 45 "^C und einem Druck von 
1 bar flQssige nichtionische Tenside enthSIt, und unter Einsatz von 
VerdichtungskrSflen bei Temperaturen von mindestens 45 'C in ein Kom Qberfuhrt 
sowie anschlieBend weiterverarbeitet oder aufbereitet wird, mit den MaRgaben. daB 
das Vorgemisch im wesentlichen wasserfrei ist und im Vorgemisch mindestens ein 
Rohstoff Oder Compound, der bzw. das bei einem Dmck von 1 bar und Temperaturen 
unterhalb von 45 X in fester Form vorliegt, unter den Verarbeitungsbedingungen aber 
als Schmeize vorliegt, wobei die Schmeize als polyfunktioneller. in Wasser loslicher 
Binder dient, welche bei der Herstellung der Mittel sowohl die Funktion eines 
Gleitmittels als auch eine Kleberfunktion fur die festen Wasch- oder 
Reinigungsmittelcompounds bzw. -rohstoffe ausQbt, bei der Wiederauflosung des 
Mittels in waBriger Flotte hingegen desintegrierend wirkt, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Formkorper in oder mehrere Sprengmittel enthSlt. 
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